ISTATISTIKSEL
ARASTIRMA
SﬁRECi (24 saat)

e TEMA

Iki Nicel Degiskenli Veriler (18 saar)
Baskalar1 Tarafindan Olusturulan iki Nicel Degiskenli Verileri Inceleme (6 saat)

Anahtar Kavramlar

bolgelere gore sayim orant - korelasyon katsayist
- 1iki nicel degiskenli veri dagilimlari - serpme diyagrami (sagilim grafigi)
« iligkililik - tablo

Bu temada sizden
e iki nicel degiskenli veri ile ¢alisabilmeniz ve iki nicel degisken arasindaki iligkililige dayali
karar verebilmeniz,
o bagkalari tarafindan olusturulan iki nicel degiskenli verilerin iliskililigine dayal istatistiksel
sonug¢ veya yorumlari tartisabilmeniz
beklenmektedir.

Tema boyunca sizden 6l¢cme ve degerlendirme sorularini cevaplamanmiz, cahsma kagitlarindaki soru-
lar1 ve alistirma sorularim ¢6zmeniz, kavram haritasi ve kontrol listesini doldurmanmiz, performans
gorevini yerine getirmeniz istenecektir.



T karekod 1. Tema Sunusu’na yandaki
el A saeodu karekoddan ulasabilirsiniz.

Baslarken

Istatistik, belirli olaylarin gdzlemlenip bu gdzlemlerden anlamli ve giivenilir bilgiler elde edilme-
sini saglar. Pek ¢ok ekonomik, sosyal ve yonetimsel karar alinirken istatistiksel tekniklerle elde
edilen bilgilerden yararlanilir. Bu bilgiler, iki nicel degisken arasindaki iligkililigin incelenmesiyle
gelecege yonelik tahminlerde bulunmaya yardimei olur. Ornegin bir denizdeki tuzluluk oranmin
denizdeki baliklarin yasam siiresine etkisi, buzullardaki erime miktarinin diinyanin ortalama sicak-
ligina etkisi, yagis miktariin barajlarin doluluk oranina etkisi gibi durumlar incelenerek gelecege
yonelik tahminler yapilabilir ve gerekiyorsa bu durumlarla ilgili 6nlemler alinabilir.
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1. Tema

- On Degerlendirme

1.

Tek nicel degiskenli ve iki kategorik degiskenli veri ile ilgili &nceki siniflarda edindiginiz bil-

giler ve yaptiginiz gézlemler dogrultusunda istatistiksel arastirma siirecine dair 6grendikle-
rinizden de faydalanarak asagidaki sorulan cevaplayiniz. Cevaplarinizi sinif arkadaslarinizla
tartisarak sorularin altinda bos birakilan yerlere yaziniz.

a) En cok ilginizi ceken istatistiksel arastirma siireci neydi?

arastirma sorusunun belirlenmesi ve verilerin toplanmasi

b) Su an bir arastirma sorusu yazacak olsaniz arastirmanizin konusu ve arastirma soru-
nuz ne olurdu?
Ornek: Okulumuzdaki 11. sinif 6§rencilerinin glinliik kitap okuma siireleri kag dakikadir?

c) Tek nicel degiskenli veriye dayali istatistiksel arastirma siireci ile iki kategorik degiske-
nin iligkililigine dayali istatistiksel arastirma siireci arasindaki farklari 6rneklendirerek
aciklayiniz.

Tek nicel: okuma siiresi; ortalama ve dagilim incelenir. iki kategorik: sinif subesi ile spor tercihi; capraz

tabloyla iliski incelenir.

¢) Istatistiksel arastirma sorularinin yorumlanmasinda verilerin dogru ve objektif bicimde
degerlendiriimesi neden 6nemlidir?

Dogru ve tarafsiz degerlendirme, yanli sonuglari ve yanlis kararlari énler.

d) istatistiksel arastirma sorusu kapsaminda evrenin ¢ok biiyiik oldugu ve tamamina
ulasmanin miimkiin olmadigi durumlarda arastirmanin devami igin nasil bir yol izlemek
gerekir?

Evreni temsil eden yeterli buyUklUkte, rastgele secilmis bir 6rneklem alinir.

Asagidaki sutun grafiginde 35 kisinin galistigi bir is yerinde iscilerin glnlik ortalama ¢alisma sure-
leri (saat) verilmistir.
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Ginliuk Ortalama Calisma Siresi (saat)

Bu siitun grafiginin hazirlanmasini gerektirecek arastirma sorusunun ne olabilecegini
yaziniz.

Bu is yerindeki 35 iscinin glnlik ortalama galisma streleri nasil dagiimaktadir?



Istatistiksel Arastirma Siireci

3. Asagidaki kutu grafiginde Ug farkl cep telefonu operatoériiniin musteri hizmetleri hattinda bekleme
sureleri (dakika) verilmistir.
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Cep Telefonu Operatorleri

Aoperatori M B operatori M C operatori
Buna gore musteri hizmetleri hattinda uzun siire beklemek istemeyen birinin hangi cep
telefonu operatoriinii tercih etmesinin dogru olacagini gerekceleriyle aciklayiniz.

A operatoru secilir. Ortancasi yaklasik 7 dakika ile B ve C'den (yaklasik 10 dakika) dusuktir. Ortadaki
%50'nin bekleme sureleri de daha kisadir.

4. Matematik Ogretmeni Banu Hanim, 11-A sinifi 8grencilerinin matematik sinavindan aldiklari notla-
rin egilimini gérmek i¢in asagidaki nokta grafigini olusturmustur.
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Buna gore
a) Grafige bakarak matematik sinavina kag kisinin girdigi anlasilabilir mi? Nedenleriyle
yaziniz.

Evet. Her nokta bir 6grenciyi gosterir; toplam 30 nokta, yani 30 égrenci vardir.

b) Ogrencilerin sinavdan aldigi notlar nasil bir egilim géstermektedir? Nedenleriyle
yaziniz.

Notlar cogunlukla 60-80 araliginda toplanir. En sik not 60°tir (7 kisi); ortanca 65'tir.

c) Ogrencilerin sinavdan aldigi notlarin gosterdigi egilimin aritmetik ortalama, ortanca,
tepe deger, aciklik, standart sapma gibi 6zetleme araclarindan hangisi ile bulunmasi
daha anlaml olur? Nedenleriyle yaziniz.

Tipik basari icin ortanca (65), dusuk ug notlardan daha az etkilenir. En sik notu gdéstermek icin
tepe deger (60) kullanilir.
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5. Asagidaki tabloda bir lokantada musterilerin tercih ettigi tavuk, kebap, balik gibi bazi yemek tirleri
ile salgam, ayran, meyve suyu gibi bazi icecek turleri verilmigtir.

Misteri Yemek Tiirii icecek Tiirii Musteri Yemek Tiirii icecek Tiirii
1. mugteri Tavuk Meyve suyu 11. masteri Kebap Ayran
2. musteri Kebap Ayran 12. musteri Tavuk Ayran
3. mUsteri Balik Salgam 13. misteri Balik Salgam
4. musteri Tavuk Salgam 14. mugteri Kebap Ayran
5. misteri Kebap Meyve suyu 15. muUsgteri Tavuk Meyve suyu
6. misteri Tavuk Meyve suyu 16. muisteri Balik Salgam
7. musteri Balik Salgam 17. musteri Balik Meyve suyu
8. misteri Kebap Salgam 18. musteri Tavuk Salgam
9. musteri Tavuk Meyve suyu 19. musteri Kebap Salgam
10. musgteri Balik Salgam 20. musteri Kebap Ayran

Buna gére

a) Verilenleri dikkate alarak iki kategorik degisken iceren bir istatistiksel arastirma sorusu
olusturunuz.
Bu lokantadaki musterilerin yemek tercihi ile icecek tercihi arasinda iliski var midir?

b) Tablodaki verileri kullanarak asagidaki “iki yonlii goéreli siklik tablosu”nu doldurunuz.

icecek Tercihi
Meyve suyu Ayran Salgam Toplam
Yemek Tercihi
Tavuk 4/7=%57 1/7=%14 2/7=%29 7/7=%100
Kebap 1/7=%14 4/7=%57 2/7=%29 7/7=%100
Balik 1/6=%17 0/6=%0 5/6=%83 6/6=%100

c) Yukaridaki verilerden yola ¢ikilarak olusturulan ve kosullu géreli sikliklari gésteren kii-
meli siitun grafigini yorumlayiniz.

Kisi (%)
MUsterilerin yemek 90
tlrline gore icecek 80

tercihleri belirgin
farklihk 70
gostermektedir.

Tavuk yaninda %
meyve suyu, kebap 50
yaninda ayran, 40/
balik yaninda

salgam baskin 301
tercihtir. 20|
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Istatistiksel Arastirma Siireci

iKi NICEL DEGISKENLI VERILER (18 saat)

Konuya Baslarken

Atmosfere salinan gazlarin sera etkisi yaparak Dinya ylzeyinin sicakligini artirmasi olayina
kiiresel iIsinma denmektedir. Kiiresel iIsinmanin nedenlerinden biri fosil yakit kullanan araclarin
egzozlarindan ¢ikan karbondioksit, metan ve azot oksit gibi gazlardir. Fotosentez esnasinda kar-
bondioksit kullanan bitkilerin sayisi artirilarak ve fosil yakit kullanan ara¢ sayisi azaltilarak ktresel
Isinmanin hizi yavaslatilabilir.

Hibrit araglar hem fosil yakit hem de elektrik enerjisi kullanan araclardir. Elektrikli araglar ise fosil
yakith araclar gibi icten yanmali motorlara sahip degildir. Bu nedenle egzoz gazi Uretmezler ve
cevreye zararl olan gazlar yaymazlar.

Turkiye’de elektrikli arag kullanimi her gecen giin artmaktadir. TUrkiye, elektrikli arag endustrisin-
deki Uretimleriyle sektdr pazarinda da kendine yer edinmistir. Gérsel 1.1°de Turkiye’de Uretilen bir

elektrikli arag verilmistir.

| Gérsel1.1: Tiirkiye’de Uretilen Elektrikli Arag

Grafik 1.1’de 2011-2024 yillan arasinda ve 2025 yili Eylil ayi sonu itibariyla Turkiye’de trafige ka-
yith elektrikli otomobil sayilar verilmigtir.
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Grafik 1.1: Tiirkiye’de 2011-2025 (Eyliil) Yillart Arasindaki Trafige Kayith Elektrikli Otomobil Sayilart (TUIK)
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Grafik 1.2’de 2011-2024 yillan arasinda ve 2025 yili Eylul ay1 sonu itibariyla Turkiye’de trafige kayitl
hibrit otomobil sayilar verilmigtir.
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| Grafik 1.2: Tiirkiye’de 2011-2025 (Eyliil) Yillar Arasindaki Trafige Kayith Hibrit Otomobil Saytlart (TUIK)

Grafik 1.1 ve Grafik 1.2’de verilen istatistiki verileri inceleyerek sinif arkadaslarinizla asagi-
daki sorular lizerine tartisiniz.

1. Tirkiye’de trafige kayith elektrikli otomobil sayisinin artmasi ile trafige kayith

hibrit otomobil sayisinin artmasi arasinda bir iliski olup olmadigini gerekceleriyle
aciklaymniz.
ikisinin de sayisi yillar icinde artmistir. ikisi arasinda ayni yonli iliski vardir.

2. Tiirkiye’deki elektrikli otomobil sayisi ile diinyadaki elektrikli otomobil sayisi arasinda
bir iliski olup olmadigini anlamak i¢in hangi bilgilere ulasmak gerekir?
Ayni yillara ve ayni ara¢ tanimina ait Turkiye ve dinya elektrikli otomobil sayilari gerekir.

3. ki nicel degiskenli sorularin cevaplanabilmesi i¢in ¢izgi, nokta, histogram, kutu
grafikleri ile k6k-yaprak gosterimi gibi gérsellestirme araclarinin yeterli olup olma-

digini gerekgeleriyle aciklayiniz.

Nokta grafigi iki nicel degisken arasindaki iliskiyi gdostermede daha uygundur. Digerleri ise
genellikle tek bir nicel degiskenin dagihimini incelemek icin kullanilir.

iki Nicel Degiskenli Veriye Dayali Arastirmalarda istatistiksel Baglam

istatistiksel arastirmalarda “baglam” verilerin elde ediimesi, elde edilen bu verilerin dogru bir sekilde yo-
rumlanmasi ve sonuglarin gecerliliginin degerlendirilmesi icin énemli bir yere sahiptir. istatistiksel tek-
nikler kullanilarak iki nicel degiskenli verilerin incelenmesi, bu degiskenler arasinda iliski olup olmadigini
belirlemeye ve arastirmacinin bu iliskiler hakkinda tahminlerde bulunmasina olanak saglar. Boylece
arastirmaci, iki nicel degisken arasindaki modellemelerden yararlanarak gelecekte olusabilecek du-
rumlari yorumlayabilir. istatistiksel aragtirmalara ihtiyag duyulan ve bu arastirma sonuglarini uygulayan
alanlar oldukcga genistir. Genetik, biyoloji, tarim, tip, ilac yapimi, halk saghgi, cevre bilimleri, ekonomi,
finans, egitim, psikoloji, sosyoloji, pazarlama, spor ve miUhendislik bunlardan bazilaridir.
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mulama | @

istatistiksel Baglam Olusturma
Asagida bir kismi bos olarak verilen diyagramin kollarinda gercek yasam durumlarindan yola cikilarak iki

nicel degiskenli verilerdeki iligkililige yonelik arastirma sorularina kaynaklik eden istatistiksel baglamlar
ve bu baglamlar olusturan nicel degiskenler verilmistir.

1. Nicel Degisken 2. Nicel Degisken 1. Nicel Degisken 2. Nicel Degigken
Temizlik Uriinleri igin .
Bulasici Hastalik Yisireariig mildam Gelir
Yapilan Harcama Cesitleri Sayisi Miktari
Mlktarl . g

J

C Saglk ) w ( ( Ekonomi >

Gergek Yasam Durumlari

1. Nicel Degisken 2. Nicel Degisken 1. Nicel Degisken 2. Nicel Degigken
Ortalama sicaklik Yagis miktari (mm) GUnluk ders Sinav puani
(°C) calisma suresi

L J S J

< iklim > J < Egitim >
Buzullardaki Erime Deniz seviyesi artisi Okuma siiresi (dk.) Okunan sdzcik
Miktari (mm) sayisl
1. Nicel Degisken 2. Nicel Degisken 1. Nicel Degigken 2. Nicel Degigken

Verilen diyagrama gore asagidaki islem basamaklarini takip ederek uygulamayi gerceklestiriniz.

1. Diyagramda yer alan gercek yasam durumlarindan saglikla ilgili olan 1 ve 2. nicel degiskeni veri-
len istatistiksel baglam orneklerini sinif arkadaslarinizla birlikte inceleyiniz. Bu baglamlarin iki nicel
degiskenli veri toplamayi gerektirip gerektirmedigi Uzerine sinif arkadaslarinizla saygi gercevesin-
de tartisiniz. Dustncelerinizi 6zgurce ifade ederken kendinizi arkadagslarinizin yerine koyunuz ve
arkadaglarinizi da saygili bir sekilde dinleyiniz. (4
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|> 2. Diyagramda yer alan, ekonomi ile ilgili gergek yasam durumu igin bos birakilan alana 1. nicel
degiskeni yaziniz.

3. Diyagramda yer alan, iklim ile ilgili gercek yasam durumu igin bos birakilan alanlara 1 ve 2.
nicel degiskenleri yaziniz. “Yazdiginiz nicel degiskenler, iklim gercek yasam durumundan baska
gercek yasam durumlari icin de kullanilabilir mi?” sorusu Uzerine sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

Evet. Ortalama sicaklik ve yagis miktari; tarimda Urln verimini, turizmde ziyaretci sayisini ve enerji
alaninda elektrik tiketimini incelemek icin de kullanilabilir.

4. Diyagramda yer alan gergek yasam durumlarindan saglikla ilgili olan nicel degiskenlerden
temizlik Grunleri icin yapilan harcama miktari ve bulasici hastalik gesitleri sayisi arasinda bir
iliski var midir? Sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

Negatif iliski olasidir; veri olmadan hakim verilemez.

5. Yakin gevrenizde veya dinyada ilginizi ceken ve merak ettiginiz iki nicel degiskenli veri
toplamayi gerektiren bir gercek yasam durumu belirleyiniz. Belirlediginiz gercek yasam
durumunu bos birakilan alana yaziniz. Bu gercek yasam durumuna ait iki nicel degiskenli veri
toplamayi gerektiren istatistiksel baglamlari sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

6. Yazdiginiz istatistiksel baglamlan dijital ortamda zihin haritasi gibi aracglarla hazirlayarak sinif
arkadaslarinizla paylasiniz.

Asagidaki tabloda gercek yasam durumlarina yénelik baglamlara ait birinci nicel degiskenler verilmistir.
Verilen birinci nicel degiskenle iligkili olabilecek ikinci nicel degiskenleri tabloda bos birakilan uygun
alanlara yaziniz.

Birinci Nicel Degisken ikinci Nicel Degisken

Karbon salinim miktari (milyon ton CO,)

Yagis miktari (kg/m?)

Egitim suresi (yil)

Fosil yakitlarin kullanim miktari (kg)

Asagidaki tabloda uygun alanlara ikinci nicel degisken 6rnekleri yazilarak veri toplamayi gerektiren
baglamlar olusturulabilir.

Birinci Nicel Degisken ikinci Nicel Degisken

Fabrika sayisi

Karbon salinim miktari (milyon ton CO,) Motorlu tasit sayisi

Heyelan sayisi

Barajlarin doluluk orani (%)
Nufus artis hizi (%)
Okunan kitap sayisi

Yagis miktar (kg/m?)

Egitim suresi (yil)

Solunum yolu hastaliklari sayisi

Fosil yakitlarin kullanim miktari (kg) Hava Kirliligi dilzeyi (%)
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B srasiien | N

Asagidaki tabloda gercek yasam durumlarina yonelik iki nicel degiskenli veri toplamayi ge-
rektiren istatistiksel baglamlarin birinci nicel degiskeni verilmistir.

Birinci Nicel Degisken ikinci Nicel Degisken
Aracin yakit tiketim miktari (It) Gidilen yol (km)
Tarnimda sulama miktari (It) Uriin miktari (kg)
Ekonomik biylme orani (%) istihdam orani (%)
Saglik: Gunlik adim sayisi GUnlUk harcanan kalori miktari (kcal)
Buna gore

1. Tabloda verilen birinci nicel degiskenlerle iliskisi olabilecegini diislindiigiiniiz ikinci
nicel degisken 6rneklerini bos birakilan yerlere yaziniz. Olusturdugunuz baglamla-
rin iki nicel degiskenli veri toplamayi gerektiren baglamlar olup olmadigi hakkindaki
fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

2. Bos birakilan birinci nicel degisken kutucuguna merak ettiginiz, ilgi duydugunuz bir
istatistiksel baglam belirleyiniz. Belirlediginiz baglamila ilgili birinci nicel degisken
\_ ve ikinci nicel degiskenleri tabloda bos birakilan yerlere yaziniz. )

iki Nicel Degiskenli Veriye Dayal istatistiksel

Arastirma Sorusu Olusturma

Arastirma sorusu olusturmak arastirmanin yoninu belirleyen en temel adimdir. Bu durum iki nicel
degiskenli veriye dayal istatistiksel arastirma sorulari icin de gecerlidir. Acik bicimde ifade edilmis
arastirma sorusu, arastirma yapilirken hangi verilerin toplanmasi ve hangi yéntemlerin kullaniimasi
gerektigi ile ilgili sorulara da net cevap verecektir. Bu sayede yapilan arastirmada tutarli ve amaca
uygun sonugclara ulasmak mimkin olacaktir.

Grafik 1.3’te Tlrkiye’de ve diinyada 2000-2022 yillari arasindaki yillik ortalama sicaklik (°C) degerleri
verilmistir.
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| Grafik 1.3: Tiirkiye’de ve Diinyada 1971-2022 Yillari Arasindaki Yillik Ortalama Stcaklik Degerleri

(Genel agdan alinmistir.)

Verilen grafik incelendiginde bu verilere bakilarak olusturulabilecek arastirma sorusu ne olabilir?
Arastirma sorunuzun cevabi iki nicel degisken arasindaki iliskiye dair cevap olur mu? istatistiksel aras-
tirma sorusu olusturulurken nelere dikkat edilmesi gerektigi Uzerine sinif arkadaslarinizla tartiginiz.
Ornek soru: 2000-2022'de Tirkiye ve diinya yillik ortalama sicakliklari iliskili midir? Evet, cevap olur.

21



_  1.Tema

my;ulama I -

iki Nicel Degiskenli Veri Toplamayi Gerektiren Arastirma Sorusu Olusturma

Tarih boyunca insanlarin boy ortalamasi sirekli degisim gdstermistir. Ginimuzdeki insanlar ytzyil 8n-

ceki atalarindan ortalama olarak daha uzundur. GiinimUze kadar gegen slre igerisinde insan boyunun

hangi asamalardan gecerek degistiginin bilinmesi, ileride insan boyunun ne gibi degisimler gecirecegi
yéniinde tahminde bulunulmasina yardimci olacaktir. Bu baglamda bir siniftaki 6grenciler, gelecekteki
bireylerin boy ortalamalarini belirleyebilmek i¢cin arastirma yapmak istemektedir.

Ogretmeninizin rehberliginde 4-6 kisilik gruplara ayrilarak asagida istenenleri gerceklestiriniz ve uygula-
mayi tamamlayiniz

1.

Asagidaki tabloda birinci nicel degisken olarak insan boyu verilmistir. Grup olarak tabloda bos
birakilan yere uygun ikinci nicel degiskenleri yaziniz. Yazdiginiz ikinci nicel degiskenlerden biri
icin iki nicel degisken arasindaki iliskiyi inceleyen arastirma sorunuzu yaziniz.

Birinci Nicel Degisken ikinci Nicel Degisken

insan Boyu (cm) Viicut Kitlesi (kg)

iki nicel degisken arasindaki iliskiyi inceleyen arastirma sorusu sorunuz:

Okulumuzdaki 11. sinif 6grencilerinin boyu (cm) ile vicut kitlesi (kg) arasinda iliski var midir?

Olusturdugunuz arastirma sorunuzun uygunlugunu, asagidaki istatistiksel arastirma sorusu
Olcutlerine gbre grup calismasi yaparak degerlendiriniz. Degerlendirmenizin sonucunu ilgili
bosluklara nedenleriyle yaziniz ve diger gruplarla paylasiniz. Fikirleriniz tzerine arkadaslari-
nizla saygi gercevesinde tartisiniz.

Arastirma sorusunun amaci net midir?

Evet; boy-kutle iliskisini incelemek amaglanir.

Soru arastirmaya deger mi?

Evet; blylime ve gelisimi anlamaya katki saglar.
ilgilenilen grup (evren) acikca gériilmekte midir?
Evet; okulumuzun 11. sinif 6grencileri.

Degiskenler acikga gorilmekte midir?

Evet; boy (cm) ve vicut katlesi (kg).

Arastirma sorusu veri toplanarak cevaplanabilir mi?
Evet; standart dlgimlerle veri toplanabilir.

Arastirma sorusu degisebilirligi yansitmakta midir?
Evet; boy ve kiitle 6grenciler arasinda farklilasir.
Odaklanilan grup arastirmaya imkan vermekte midir?
Evet; izinle 6grencilere ulasilabilir.

Arastirma sorusu nicel veri toplamaya uygun mudur?
Evet; iki degisken de dlcilebilen sayisal bayukluktar.

Diger gruplarnin paylastigi arastirma sorularindan istatistiksel arastirma sorusu 6lctitlerini saglama-
yan sorular varsa arastirma sorusunu OlgUtleri saglayacak sekilde, grup galismasiyla diizenleyiniz.




[statistiksel Arastirma Siireci

Konutlarda, sanayide ve hizmet sektérinde kullanilan dogal gaz, elektrik Gretiminde de kullanil-
maktadir ve diinyada eneriji Uretiminde kullanilan énemli kaynaklardan biridir. Yapilan ¢calismalarda
Tarkiye’nin farkh sehirlerinde hizmet veren dogal gaz dagitim sirketleri ile sehirlerin dogal gaz tiketimi
miktari incelenmis ve bu incelemeler dogrultusunda dogal gaz tlketimi miktarini etkileyen birden fazla
ekonomik sebep olabilecegi sonucuna varilmistir.

Bu dogrultuda sorulabilecek arastirma sorularindan biri de “Turkiye’de ekonomik bliylime oranlari (%)
ile kullanilan dogal gaz miktar (m®) arasinda bir iliski var midir?” sorusudur.

Buna goére bu soruyu istatistiksel arastirma sorularinda olmasi gereken él¢utleri g6z dniinde bulundu-

rarak inceleyiniz.

Arastirma Sorusu Olgiitleri

Sorunun ilgili élgﬁtﬁ Karsilayip Karsilamadigina Dair Fikirleriniz

Arastirma sorusunun amaci
acik midir?

Amagc agiktir. Soru, ekonomik bliyime oranlari ile kullanilan dogal gaz
miktari arasindaki iligkiyi incelemeyi amaclayan net bir sorudur.

Soru arastirmaya deger midir?

Turkiye’nin ekonomik ¢ikarlari bakimindan dasundlirse arastirmaya
degerdir.

ilgilenilen grup (evren) acikca
gortlmekte midir?

Arastirma sorusu Turkiye igin soruldugundan ilgilenilen evren acikca
gorulmektedir.

Degiskenler acikga
gorilmekte midir?

Degiskenler acikca gérilmektedir. Arastirma sorusundaki degiskenler
ekonomik biytme oranlar ile kullanilan dogal gaz miktaridir.

Arastirma sorusu veri toplana-
rak cevaplanabilir mi?

Arastirma sorusu, iki nicel degiskenli verilerle cevaplanabilecek yapidadir.
Dijital ortamlarda arastirma yapilarak ikincil verilere ulasilabilir.

Aragtirma sorusu degisebilirligi
yansitmakta midir?

Degisebilirligi yansitmaktadir. Yillara gére ekonomik blylime oranlari ve
kullanilan dogal gaz miktar degisebileceginden soru, degisebilirligi
yansitmaktadir.

Odaklanilan grup, arastirma
yapllmasina imkan vermekte
midir?

Aragtirma sorusu, Turkiye’deki ekonomik blylme oranlari ile Turkiye’de
kullanilan dogal gaz miktari arasindaki iliskiyi analiz etmeye yoneliktir.
Dolayisiyla odaklanilan grup bellidir ve arastiriima yapilmasina imkan
vermektedir.

Arastirma sorusu nicel veri
toplamayi gerektirir mi?

Arastirma sorusunda toplanmasi beklenen veriler, ekonomik bllylime oran-
lart ile kullanilan dogal gaz miktarlaridir. iki degisken de bir Slgtim sonucu
elde edilebilecek veriler oldugundan nicel degiskenlerdir. Arastirma sorusu
nicel veri toplamay! gerektirir.




1. Tema

2022 yil sonu itibariyla Turkiye, Avrupa genelinde en ¢ok dogdal gaz abonesi olan tglncu Ulke
olmustur. Listenin ilk sirasinda italya ve ikinci sirasinda Aimanya yer almaktadir. Tirkiye’de 2022
yili sonu itibarlyla dogal gaz abone sayisi 19,7 milyona ulasmistir. Bu sayi bireysel anlamda nu-
fusumuzun neredeyse dértte birine karsilik gelmektedir. Ulkemizde bir ailenin ortalama 3 kisiden

olustugu kabul edilirse birgcok evde dogal gaz kullanildigi séylenebilir.

Bu dogrultuda sorulabilecek sorulardan biri de “Niifus artis hizi (%) ile kullanilan dogal gaz miktar (m°)

arasinda bir iligki var midir?” sorusudur.

Buna goére bu soruyu istatistiksel arastirma sorularinda olmasi gereken élcutleri g6z 6niin-

de bulundurarak inceleyiniz. Cevaplarinizi nedenleriyle bos birakilan yerlere yaziniz.

~

Arasgtirma Sorusu Olgiitleri

Sorunun llgili élgﬁtﬂ Karsilayip Karsilamadigina Dair Fikirleriniz

Arastirma sorusunun amaci
acik midir?

Amac aciktir. Soru, nifus artis hizi ile kullanilan dogal gaz
miktari arasinda bir iliski olup olmadigini incelemeyi
amaclar.

Soru aragtirmaya deger midir?

Degerdir. Dogal gaz bliylk oOlctide ithal edildiginden
gelecekteki ihtiyacin ve butcenin planlanmasi bakimindan
onemli bir sorudur.

iigilenilen grup (evren) acikga
gortlmekte midir?

Evet. Arastirma Turkiye icin yapildigindan ilgilenilen evren
(Tarkiye'deki dogal gaz kullanicilar) acikca gorulmektedir.

Degiskenler agikca
gorilmekte midir?

Evet. Degiskenler niifus artis hizi ve kullanilan dogal gaz
miktaridir. ikisi de acikca belirtilmistir.

Arastirma sorusu veri toplanarak
cevaplanabilir mi?

Evet. TUIK ve EPDK gibi kurumlarin yillara gére yayimladigi
ikincil verilerden yararlanilarak soru cevaplanabilir.

Arastirma sorusu degisebilirligi
yansitmakta midir?

Evet. NUfus artis hizi da dogal gaz tiketimi de yildan yila
degistiginden soru degisebilirligi yansitmaktadir.

Odaklanilan grup, arastirma yapilma-
sina imkan vermekte midir?

Evet. Tlrkiye'ye ait veriler kayit altinda oldugundan

odaklanilan grup arastirma yapilmasina imkan vermektedir.

Arastirma sorusu nicel veri toplamayi
gerektirir mi?

Evet. Her iki degisken de 6lciim ya da sayim sonucu elde
edilen sayisal verilerdir. Bu nedenle nicel veri toplamay!
gerektirir.




Istatistiksel Arastirma Siireci
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Farkli Disiplinlere Ait iki Nicel Degiskenli Arastirma Sorusu Olusturma
Asagidaki sorulari cevaplayarak uygulamayi tamamlayiniz.

1. Asagidaki tabloda farkl disiplinlere iliskin iki nicel degiskenli veri toplamayi gerektiren birer ista-
tistiksel arastirma sorusu verilmistir. Tablodaki ilgili bélimlere drneklerdeki gibi farkl disiplinlere
ait iki nicel degiskenli veri toplamayi gerektiren istatistiksel arastirma sorularinizi yaziniz.

Disiplinler Arastirma Sorulari

Gezegenlerin Glnes’e olan uzakliklar (km) ile dénme hizlar (km/sa.) arasinda bir
iliski var midir?

Astronomi ve | Bir gezegenin kitlesi ile uydu sayisi arasinda bir iliski var midir?
Uzay Bilimleri

Yildizlarin Dinya’ya uzaklhklari ile parlakliklari arasinda bir iliski var midir?

Kirkkale’deki kisilerin gelir miktari (TL) ile yaptiklar tasarruf miktar (TL) arasinda bir
iliski var midir?

Ailelerin aylik geliri ile market harcamasi arasinda bir iliski var midir?

Ekonomi
Ulkelerin egitim siiresi ile kisi basina diisen milli geliri arasinda bir iliski var
midir?
Turkiye'de spora baslama yasi ile profesyonel sporcu sayisi arasinda bir iligki var
midir?
Sporcularin haftalik antrenman siresi ile 100 m kosu dereceleri arasinda bir

Spor iliski var midir?

Basketbolcularin boy uzunluklari ile mag basina attiklari say1 arasinda bir iliski
var midir?
Omurgali hayvanlarin kitleleri (kg) ile yasam sureleri (yil) arasinda bir iliski var midir?
Agaclarin yasi ile gévde capi arasinda bir iliski var midir?

Biyoloji

Bitkilerin aldigi gunlik 1sik siresi ile boy uzamasi arasinda bir iliski var midir?

2. Enerji tasarrufuna yénelik hazirlanan planda, ev yasam alani (m?) ile tuketilen elektrik mik-
tan (kWh) arasinda bir iliski olup olmadigina dair arastirma sorunuzu olusturunuz ve sinif
arkadaslarinizla tartisiniz.

Soru: Bir apartmandaki evlerin yasam alani (m?) ile bu evlerin bir ayda tikettigi elektrik miktari
arasinda bir iliski var midir?

3. Bireylerin spor yapma sureleri (dakika) ile kalp atis hizlar (dakika/atis sayisi) arasinda iliski olup
olmadigina dair arastirma sorunuzu olusturarak dustncelerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

Soru: Bireylerin haftalik spor yapma slreleri (saat) ile dinlenme halindeki kalp atis hizlar
(atim/dk) arasinda bir iliski var midir?
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Nicel Veri Toplama Plani Yapma, Verileri Toplama ve
Analize Hazir Hale Getirme

Verileri hazir hale getirmek, analiz stirecinin dogru ve glvenilir sonuglar vermesi icin dnemli bir adimdir.

Bu durum iki nicel degiskenli veriye dayal istatistiksel aragtirma sureci i¢in de gegerlidir. Ancak diizenlen-

memis veya eksik veriler yanlis yorumlara yol agabileceginden verilerin diizenlenmesi ve uygun bigime

doénusturidlmesi son derece 6nemlidir. Bu sayede arastirma slrecinde analizler daha hizli yapilacak ve hata
payi azalacagi icin elde edilen sonuclar daha sag-
likh bir sekilde degerlendirilecektir.

Nabiz, kalbin bir dakikada ka¢ kez attigini
gosteren ve atardamar duvarlarinda hissedilen
basin¢ dalgalaridir. Nabiz hizi; gtinlik aktivite-
ler, egzersiz, stres ya da dinlenme durumuna
gore artabilir veya azalabilir. Saghk durumu-
nun 6nemli bir gbstergesi olarak kabul edilen
nabzin, 6zellikle yas ilerledikge dizenli ola-
rak kontrol edilmesi dnerilir. Nabiz élcimu ise
parmaktan, bilekten veya boyundan kolaylikla
yapilabilir (Gorsel 1. 2).

| Gérsel 1.2: Parmaktan Nabiz Olgen Alet

Bir arastirma sirketi insanlarin yaslari ile nabiz atis deg@erleri arasinda bir iligki olup olmadigini anlamak
icin 1000 hastanin tedavi gérdiigu bir hastanede arastirma yapmak istemistir. Yapacagi arastirmada
veri toplama plani olusturup bu dogrultuda toplanan verileri analize hazir hale getirirken nelere dikkat
etmelidir? Sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

rruygulama ] m

iki Nicel Degiskenli Veri Toplamayi Gerektiren istatistiksel Arastirma Sorusu Olusturarak Veri Toplama
Plani Yapma, Verileri Toplama ve Analize Hazir Hale Getirme

Asagidaki islem basamaklarini takip ederek uygulamayi gerceklestiriniz.
1. Ogretmeniniz rehberliginde 4-6 kisilik gruplara ayriliniz.
2. Secim yoéntemiyle bir grup sézclsi seginiz.

3. Grup olarak ilgi duydugunuz, merak ettiginiz iki nicel veri toplamayi gerektirecek bir gergek
yasam durumu yaziniz.
Belirlediginiz iki nicel degiskenli veri toplamayi gerektiren ger¢cek yasam durumu:

Qgrencilerin gunlik ekran suresi ile ginlik ders calisma siresi arasinda bir iliski olup olmadigi.
(Ikisi de sayiyla olcllen nicel degiskendir.)

4. Grup olarak belirlediginiz iki nicel degiskenli veri toplamayi gerektiren gercek yasam durumunu
grup s6zcusu araciliiyla tahtaya yazarak diger gruplarla paylasiniz.

Grup sozculsU belirledigimiz durumu tahtaya yazar; diger gruplarin yazdiklariyla karsilastirilarak
benzer ve farkli yonler konusulur.

5. Tahtada yazil olan iki nicel degiskenli veri toplamayi gerektiren gercek yasam durumlarindan
birini sinif arkadaslarinizla oylama yolu ile belirleyiniz.
Sinif arkadaslarinizla birlikte belirlenen iki nicel degiskenli veri toplamayi gerektiren
gercek yasam durumu:

Sinifca yapilan oylama sonucunda secilen durum: Ogrencilerin glinliik ekran siiresi ile ginlik ders
calisma suresi arasindaki iliski.

>
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Grubunuzla sinif arkadaslarinizla belirlenen iki nicel degiskenli veri toplamayi gerektiren ger-
¢ek yasam durumuna ydnelik bir arastirma sorusu yaziniz. Sorunuzu yazarken istatistiksel
arastirma sorusu dlgutlerini dikkate aliniz.

iki nicel degiskenli veri toplamayi gerektiren istatistiksel arastirma sorusu:

Okulumuzdaki 9. sinif 6grencilerinin glinlik ekran siresi (dakika) ile gtinlik ders calisma stresi
(dakika) arasinda bir iliski var midir?

Grup arkadaslarinizla olusturdugunuz arastirma sorunuzu grup sézcusi araciligiyla diger gruplara
sununuz. Diger gruplarin arastirma sorularinin istatistiksel arastirma sorusu 6l¢itlerini tasiyip tasi-
madigini asagidaki kontrol listesinde isaretleyiniz ve arastirma sorularinizi diger gruplarla tartisiniz.

Nicel Veri Toplamayi Gerektiren istatistiksel Arastirma Sorusu Olciitleri Evet Hayir

Amagc agiktir. v/

iigilenilen grup (evren) acikga gorilmektedir.

Degiskenler acikca gérilmektedir.

Degisebilirligi yansitmaktadir.

Arastirmaya degerdir.

Veri toplanarak cevaplanabilmektedir.

Odaklanilan grup arastirmaya imkan vermektedir.

NS SIS SN s

Nicel veri toplamayi gerektirmektedir.

Sinif arkadaglarinizla Uzerinde tartistiginiz ve uzlastiginiz arastirma sorunuzu asagiya ya-
ziniz. Karar verilen arastirma sorusunun ilk yazdiginiz soruyla farklilk ve benzerliklerini
degerlendiriniz.

Sinif arkadaslarinizla uzlastiginiz iki nicel degiskenli veri toplamayi gerektiren istatistik-
sel arastirma sorusu: Okulumuzdaki 9. sinif 6grencilerinin giinlik ekran suresi ile gunlik ders

calisma siiresi arasinda bir iliski var midir? ilk yazdigimiz soruyla ayni degiskenleri iceriyor; farki,
evrenin “okulumuzdaki 9. sinif 6grencileri” biciminde netlestirilmis olmasidir.

Arastirma sorunuz dogrultusunda grubunuzla asagidaki veri toplama planini hazirlayiniz.
Veri Toplama Plani

1. adim: Arastirma sorularina cevap bulunmasini saglayacak veri toplama aracinin
belirlenmesi veya olusturulmasi

Anket formu hazirlanir; “Din ekran karsisinda kag¢ dakika gecirdiniz?” ve “Dun kag dakika
ders calistiniz?”

2. adim: Evren ve 6rneklemin belirlenmesi

Evren: Okulumuzdaki tim 9. sinif 8grencileri (yaklasik 200 kisi). Orneklem: Bu égrenciler
arasindan secilecek 60 6grenci.

3. adim: Rastgeleligin saglanmasi

Sube listelerinden kura ile segim yaplilir. Her subeden 6grenci sayisiyla orantili sayida 6grenci
alinarak 6rneklemin evreni temsil etmesi saglanir.

4. adim: Degiskenlerin belirlenmesi
Nicel degiskenler: Gunlik ekran siresi (dakika) ve ginlik ders calisma suresi (dakika).

5. adim: Verilerin nerede, ne zaman, nasil ve kimler tarafindan toplanacaginin belirlenmesi

Veriler okulda, bir hafta icinde, rehberlik dersi saatinde anket formu doldurtularak grup ’|
Uyeleri tarafindan toplanir.
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10.

11.

12.

13.

6. adim: Verilerin kaydedilmesi

Doldurulan formlar toplanir ve veriler elektronik tablolama programina iki sttun (ekran suresi -
ders calisma sliresi) halinde girilir.

7. adim: Verilerin gizliliginin saglanmasi, nesnel ve diirlist olunmasi

Formlarda ad-soyad istenmez, her form numaralandirilir. Veriler arastirmacinin beklentisine gére
degistirilmez. Oldugu gibi kaydedilir.

Hazirladiginiz veri toplama planini diger gruplarla paylasiniz. Diger gruplarin paylastigi plan-
lar ise asagidaki veri toplama planinda bulunmasi gereken 6zellikler agisindan inceleyiniz.
incelemeniz sonucunda elde ettiginiz fikirleri diger gruplarla paylasarak fikirleriniz tizerine
tartisiniz. Tartigma sonucunda sinif arkadaslarinizla uzlastiginiz tek bir veri toplama plani
olusturunuz.

Sinif arkadaslarinizla uzlastiginiz veri toplama plani:

1. adim: Arastirma sorularina cevap bulunmasini saglayacak veri toplama aracinin belirlenmesi
veya olusturulmasi

iki soruluk kisa bir anket formu hazirlanir: “Diin ekran karsisinda kac dakika gecirdiniz?” ve “Din
kac dakika ders calistiniz?”

2. adim: Evren ve 6rneklemin belirlenmesi

Evren: Okulumuzdaki tdm 9. sinif 6grencileri (yaklasik 200 kisi).
Orneklem: Bu égrenciler arasindan segilecek 10 6grenci.

3. adim: Rastgeleligin saglanmasi

Sube listelerinden kura ile secim yapilir. Her subeden 6grenci sayisiyla orantili sayida 6égrenci
alinarak érneklemin evreni temsil etmesi saglanir.

4. adim: Degiskenlerin belirlenmesi
Nicel degiskenler: GlnlUk ekran siresi (dakika) ve glnlik ders calisma siresi (dakika).

5. adim: Verilerin nerede, ne zaman, nasil ve kimler tarafindan toplanacaginin belirlenmesi

Veriler okulda, bir hafta icinde, rehberlik dersi saatinde, anket formu doldurtularak grup tyeleri
tarafindan toplanir.

6. adim: Verilerin kaydedilmesi

Doldurulan formlar toplanir ve veriler elektronik tablolama programina iki sttun (ekran slresi -
ders calisma suresi) halinde girilir.

7. adim: Verilerin gizliliginin saglanmasi, nesnel ve diirlist olunmasi

Formlarda ad-soyad istenmez, her form numaralandirilir. Veriler arastirmacinin beklentisine gére
degistirilmez.

Olusturdugunuz veya hazir edindiginiz veri toplama araci ile verilerinizi toplayiniz. Verileri top-
larken kisisel verilerin gizliligine, tutarli, tarafsiz, dogru ve glvenilir olmasina dikkat etmeniz
gerektigini unutmayiniz.

Ad-soyad alinmaz, formlar numaralandirilir; veriler degistiriimeden kaydedilir. Ogrencilere cevaplarinin gizli
tutulacagi soylenir.

Topladiginiz verilerin arastirma sorusuna cevap verip veremeyecegine ve elde edilen sonug-
larin evrene genellenip genellenemeyecegi Uzerine sinif arkadaglarinizla elestirel bir bakis
acistyla tartisiniz.

Toplanan veriler soruyu cevaplamaya yeter; ancak érneklem yalnizca kendi okulumuzdan secildigi icin
sonuclar TR geneline genellenemez.

Elektronik tablolama programina veya istatistik yazilimina topladiginiz verilerin girigini yapiniz.
Bu verileri 8. uygulama bélimunde kullanmak icin saklayiniz.
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Lise 6grencisi Havva, bir arastirma 6devinde “Turkiye’de Hidroelektrik Santral (HES) sayisi arttikga
HES’lerden Uretilen elektrik miktar (kWh) artmakta midir?” sorusuna cevap aramak istemistir.

Buna gore Havva’'nin yapacagi arastirmanin veri toplama planinda bulunmasi gereken 6zellikler dikka-
te alinarak arastirmaya ydnelik bir veri toplama planinin nasil hazirlanacagini bulunuz.

Arastirmanin amaci ve veri toplama planinda bulunmasi gereken 6zellikler dikkate alinarak veri topla-

ma plani

1. adim:

2. adim:

3. adim:

4. adim:

5. adim:

6. adim:

7. adim:

asagidaki gibi olusturulabilir.
Arastirma sorularina cevap bulmayi saglayacak veri toplama aracinin belirlenmesi

Arastirma sorusuna cevap almaya yonelik resmi “kurumlarin yayinladigi yillik raporlar ve ista-
tistiki bultenler veri toplama araci olarak kullanilabilir. Bu veriler not alinip tablolastirilabilir.

Evren ve 6rneklemin belirlenmesi

Arastirma, Turkiye’de hizmet veren hidroelektrik santraller icin gerceklestirilecektir. Bu ne-
denle arastirmanin evreni, Turkiye’de hizmet veren HES’lerin tamamidir. Tirkiye’de hizmet
veren tim HES’lerin verilerine ulasmak mumkin degilse de evreni temsil edecek kiguk bir
érneklem secilebilir. Ornegin; kurulus yili, bilylikliigii ve bdlgesel dagiimina gére rastgele
santraller secilebilir.

Rastgeleligin saglanmasi

istatistiksel arastirmalarda érneklemin evreni temsil etmesi gerekmektedir. Tirkiye’de faaliyet
gOsteren tim HES’lerin verilerine ulasmak zaman, maliyet ve is glici bakimindan mimkin
olmayabilir ancak Turkiye’'de faaliyet gésteren HES’ler icinden érneklem olarak farkli bol-
gelerden kurulus yilina gore (eski, yeni) ve blyUkligune goére (kliclk, orta, blyUk) gruplan-
dirllarak secilmis HES’lerin belirlenmesi rastgeleligin saglanmasi icin énemlidir. Bu se¢im
yéntemi, HES’lerin farkl yillarda ve farkli kosullarda olusan verilerini kapsayarak sonuglarin
Turkiye’deki tum HES’ler evrenine genellenebilmesini saglayacaktir.

Degiskenlerin belirlenmesi

HES sayisi ile HES’lerde Uretilen elektrik miktari arasinda santralin kurulu giict, suyun debisi,
bolgenin iklimsel kosullar ve bakim durumu gibi birgok degisken bulunmaktadir. Bu arastir-
mada nicel degiskenler HES sayilari ve HES’lerin Urettigi elektrik miktaridir.

Verilerin nerede, ne zaman, nasil ve kimler tarafindan toplanacaginin belirlenmesi

Arastirma grubundaki bir arastirmaci tarafindan resmi kurumlarin genel ag sitelerinde yayinla-
nan HES’lerle ilgili yillik raporlar ve istatistiki blltenler incelenebilir.

Verilerin kaydedilmesi

Veriler elektronik tablolama programina, istatistiksel analiz programlarina veya istatistik prog-
ramlarina kaydedilebilir.

Verilerin gizliliginin saglanmasi, nesnel ve diiriist olunmasi

Veri toplama asamasinda, eger kisilerle ilgili bilgiler toplaniyorsa kisisel verilerin korunmasina
dikkat edilmelidir. Toplanan veriler, arastirmacinin beklentilerine gére degistiriimemeli ve tim
veriler oldugu gibi kaydedilmelidir. Arastirma sirasinda nesnel ve diriist davranmak elde edi-
len sonuglarin guvenilirligi igin cok édnemlidir.
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UNESCO, genclik dénemini 15-25 yas araligi olarak belirlemistir. Geng¢ nifus, yeni fikirler Gretmeye
ve teknolojik gelisimlere daha agik oldugu icin (ilkenin iretim kapasitesine destek olarak ekonomik
gelismelere katkida bulunabilir.

TUIK verilerine gére 2024 yil sonu itibariyla Tiirkiye’nin toplam niifusu 85 milyon 664 bin 944 kisi
iken 15-24 yas grubundaki geng niifus 12 milyon 763 bin 159 kisi oldu. Geng nufus, toplam niifusun
%14,9’unu olusturdu. Geng nifusun %51,2’sini erkek nifus, %48,8’ini ise kadin nifus olusturdu.
Birlesmis Milletler’e gére genc nifus, 1950 yilinda toplam nifusun %20,8’ini olugtururken bu oran
2024 yilinda %14,9 oldu.

Nufus gbstergelerindeki mevcut yapinin devam edecegini varsayan ana senaryoya gore geng
nifus oraninin 2030 yilinda %14,8, 2040 yilinda %12,2, 2060 yilinda %10,3, 2080 yilinda %8,8 ve
2100 yilinda %9,6 olacagdi éngéraluyor.

(Genel agdan alinmistir.)
Buna gore

1. Verilen bilgilerden yola cikarak iki nicel degiskenli veriler arasindaki iliskililige y6-
nelik bir arastirma sorusu olusturunuz.

Turkiye'de yillara gore toplam nufus ile 15-24 yas grubundaki genc nifusun orani (%)
arasinda bir iliski var midir?

2. Bu arastirma sorusu dogrultusunda asagida verilen veri toplama planinda bulun-
masi gereken 6zellikleri dikkate alarak bir veri toplama plani hazirlayiniz.

«  Arastirma sorularina cevap bulmayi saglayacak veri toplama aracinin belirlenmesi

TUIK’in yilllk ADNKS biiltenleri ve nifus projeksiyonu raporlari veri toplama araci olarak
kullanilir.

*  Evren ve orneklemin belirlenmesi

Evren: Turkiye'nin tim nafusu.
Orneklem: 1950-2100 arasindaki yillara ait raporlarda yer alan nufus verileri.

+ Rastgeleligin saglanmasi

Yillar arastirmacinin isine gelecegine gore secilmez, raporda yer alan bittn yillar alinir,
boylece 6rneklem evreni temsil eder.

+ Degiskenlerin belirlenmesi
Nicel degiskenler: Toplam nifus (kisi) ve geng nifus orani (%).

«  Verilerin nerede, ne zaman, nasil ve kimler tarafindan toplanacaginin belirlenmesi

Veriler, TUIK’in resmi sitesinden arastirma dénemi icinde, grup Uyelerinden biri tarafindan
toplanir.

*  Verilerin kaydedilmesi
Veriler elektronik tablolama programina yil-ntfus-oran situnlari halinde girilir.

«  Verilerin gizliliginin saglanmasi, nesnel ve diiriist olunmasi

Resmi kaynaktaki sayilar hi¢c degistiriimeden yazilir; kaynagdin adi ve tarihi belirtilir.

Ek sorularn yer aldigi 1. Degerlendirme Sorularina yandaki karekoddan ulasabilirsiniz.

(Igerik: Arastirma sorusu oliitleri ve veri toplama plant yapma)

Ders disi zamanlarda giwenilir bilgi kaynaklarindan (edu.tr, org.tr veya gov.tr uzantili
genel ag siteleri) yararlanarak Tiirkiyede son 10 yila ait igsizlik ve istihdam yiizde
oranlarina ulagimz. Elde ettiginiz basilt ya da dijital formattaki verileri 6. uygulamada
kullanmak icin sinifa getiriniz.
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Istatistiksel Arastirma Siireci

Nicel Veriye Dayal istatistiksel Arastirmalarda
Veri Analizi Yapma ve Sonugclari Yorumlama

iki nicel degiskenli veriye dayali istatistiksel arastirmalarda veri analizi, elde edilen nicel verilerin ince-
lenip anlamli sonuglara dénusturtlmesi sirecidir. Glnlik yasamda sorunlarin ¢éztlmesi, daha dog-
ru kararlarin verilmesi veya farkl veri setleri arasindaki iligkinin anlasiimasi amaciyla veri analizinden
yararlanilir. iki nicel degisken arasindaki veri analizinin temel hedefi; ham veriyi diizenleyerek veriler
arasindaki iligkileri ortaya koymak, ardindan bu iligkiler Gzerinden karsilagtirmalar yapmak ve elde edi-
len sonuclari yorumlamaktir.

Ulke icerisinde retilen mal ya da hizmetin yurt digina satiima faaliyetine ihracat, llke iginde bir mala
ya da hizmete yonelik olusan talebi gidermek amaciyla yurt disindan satin alma faaliyetine ise ithalat
denir. ihracatin bir tilkeye

e Ekonomik blylmeye dogrudan katki
e Doviz geliri ve cari acik dengesi
e  Sirketler icin buyume firsatlari
ithalatin ise
e Teknoloji ve bilgi transferi
e Rekabet glcinin artmasi
e [stihdam yaratimasi
gibi cok yonlu etkileri bulunmaktadir. Bir Glkenin ihracat ve ithalat miktarlarinin yaklasik degerlerini

arastiran bir sirket, arastirmalar dogrultusunda Grafik 1.4’te yer alan verilere ulagsmistir.
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| Grafik1.4: Bir iilkenin 2005-2023 Yillari Arasindaki Dis Ticaret Verileri
Grafik 1.4’te yer alan verilerin nasil elde edilmis olabilecegi ve bu verilerin nasil analiz edilebilecegi
hakkindaki fikirlerinizi sinif arkadaglarinizla birlikte tartiginiz.

Veriler resmi dis ticaret kayitlarindan ayni yillar icin eslestiriimis olabilir. Serpme diyagrami ve korelasyonla
yOn ve glc incelenir; grafikte pozitif egilim vardir.
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Veri Analizi Yapma

Ulke sinirlar igerisinde yapilan goge i¢ go¢ Ekonomik Biiyiime | . . .
denir. Is imkanlari, saglik hizmetleri gibi temel Yillar Oranlari (%) I¢ Gd¢ Oranlan (%)
|ht|¥aglarl '!<a.r.‘§|lamak icin yapilan I|g g?g',' al- 2015 8,5 3,20
kenin is glcu yapisini ve ekonomik buyime
oranlarini etkilemektedir. Dolayisiyla i¢ gdc¢in 2016 4.9 3,45
kontrollii bir sekilde yonetilmesi tilke ekono- 2017 6.1 3,41
misi icin 6nem arz etmektedir. Bu baglamda 2018 88 3,28
bir tlkenin yillara gére i¢ gb¢ ve ekonomik 2019 7,5 3,28
byyume oranlallrl ar?13|ndak| iliskiyi arastiran 2020 3 3,73
bir arastirma sirketi 2010-2025 yillar ara-
sindaki verilere ulasarak yandaki tabloyu Al :6 g0
olusturmustur. 2022 1,9 2,70
Arastirma sirketi, tablodaki verileri analiz et- e (e £l
mek igin istatistik yaziimina girmistir. Girisi ya- 2024 55 3,27
pilan verilerle asagidaki grafik olusturulmustur. 2025 5,1 4,04
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Ekonomik Biiyiime Oranlari (%)
Buna gore
1. Grafige bakarak bu tlkenin i¢ gé¢ ve ekonomik blylme oranlari arasinda bir iliski olup olma-
digina karar verilebilir mi? Gerekgeleri ile aciklayiniz.
Evet, karar verilebilir. Grafikteki noktalar belirli bir dogrultuda siralanmamis, daginik durumdadir.
Yani i¢c gb¢ orani arttiginda ekonomik bliyime oraninin diizenli olarak arttigi ya da azaldigi
gorilmemektedir.
2. Bu llkenin i¢ go¢ oranlari ile ekonomik bliylime oranlar arasindaki iliski, grafikteki noktalarin
birbirine yakinhdi ile ilgili midir? Gerekgeleri ile aciklayiniz.
Evet, ilgilidir. Serpme diyagraminda noktalar varsayilan bir egilim cizgisine ne kadar yakin ve sik
dizilirse iliski o kadar gucltdir. Buradaki noktalar birbirinden uzak ve daginik oldugu icin iliski yok
denecek kadar zayiftir.
3. “Bir Ulkedeki ekonomik blylme oranlarindaki degisimin nedeni o Ulkede yasanan i¢ gé¢

hareketleridir.” sonucuna ulasilabilir mi yoksa bu degisimin baska nedenleri de var midir?
Gerekgeleri ile acgiklayiniz.
Hayir, bu sonuca ulasilamaz. Korelasyon nedensellik gostermez. Ekonomik buyimeyi yatirimlar,

ihracat, faiz ve kur, diinya ekonomisindeki gelismeler gibi pek cok degisken etkiler. i¢c gé¢
bunlardan yalnizca biridir.




Serpme Diyagrami (Sac¢ilim Grafikleri)

Istatistiksel Arastirma Siireci

Serpme diyagrami; dagiim grafigi veya sacilim grafigi olarak da bilinir. iki nicel degisken arasinda bir
iliski mevcut olup olmadigini tespit etmek amaciyla kullanilir. Serpme diyagrami, iki nicel degiskenin
degerlerini gérintlilemek icin koordinatlar kullanilarak olusturulan noktalar toplulugudur. Veri kimesin-
deki iki nicel degiskenin her 6gesi dik koordinat sisteminde (x, y) ile gosterilir. x ve y de@erlerinden ikisi
de artiyorsa veya ikisi de azaliyorsa “iki nicel degisken arasinda pozitif yonlii iliski, biri artarken digeri
azaliyorsa iki nicel degisken arasinda negatif yonli iliski vardir.” denir. Noktalar bir egilim veya desen
olusturur. Noktalar, varsayilan bir dogrusal egilim cizgisine ne kadar yakin ve siki bir sekilde dizilmig
olursa iki nicel degisken arasindaki iligkinin de o kadar gucli oldugu sdylenir (Grafik 1.5 ve Grafik 1.8).
Egilim cizgisinden kismen uzak olursa iligkinin orta (Grafik 1.6 ve Grafik 1.9), cok uzak ve daginik olur-
sa iliskinin zayif (Grafik 1.7 ve Grafik 1.10) oldugu sdylenir. Noktalar herhangi bir desen olusturmadan
daginik halde olursa bu iki nicel degisken arasinda iliski yok (Grafik 1.11) denir.
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Serpme Diyagrami Cizme ve Veri Analizi Yapma

Son yillarda issizlik, dlinya capinda énemli problemlerden biri haline gelmistir. Hem gelismekte olan
hem de gelismis Ulkeler ekonomik olarak blylmelerine ragmen issizlik sorununa ¢ézim aramayi sir-
dirmektedir. E@itim sisteminin is glict piyasasina gore diizenlenmesi, kliglk ve orta 6lcekli isletmele-
re yatirmlarin artirnlmasi, Uretimi artiracak tesviklerin verilmesi igsizlik sorunu igin alinabilecek énlem-
lerden bazilaridir. Bu nedenle egitim politikalari, yapilan yatinmlar ve verilen tegvikler istihdam odakli
planlandiinda issizlik oranlarinin dismesini saglayabilir.

“Turkiye’de issizlik ve istihdam oranlar arasinda bir iligki var midir?” seklinde iki nicel degiskenli veri
toplamay gerektiren istatistiksel arastirma sorusu ile ilgili asagida istenenleri gerceklestirerek uygula-
may| tamamlayiniz.

1.

“Turkiye’de issizlik ve istihdam oranlari arasinda bir iliski var midir?” sorusunu cevaplayabil-
meniz icin ihtiyaciniz olan verilere nasil ve nereden ulasabileceginiz hakkinda arkadaslarinizla

tartisiniz.

tuik.gov.tr - Yillik isgiicQ istatistikleri

Sayfa 30’da uygulama 6n hazirlik kisminda ulastiginiz Turkiye’de son 10 yila ait issizlik ve
istihdam verilerine gore asagidaki tabloyu doldurunuz.

Yil issizlik Oranlari (%) istihdam Oranlan (%)
2016 10,9 46,3
2017 10,9 47,1
2018 11,0 47,4
2019 13,7 45,7
2020 13,2 42,8
2021 12,0 45,2
2022 10,4 47,5
2023 9,4 48,3
2024 8,6 49,1
2025 8,3 49,5

Il. bolge: 4 I. bélge: 2
1. bélge: 0 IV. bolge: 4

Bolge
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Bu tablodaki verilerden yola cikarak istatistik yazilimi yardimiyla bir serpme diyagrami
olusturunuz.

Excel'de goster.

Grafigi inceleyerek iki nicel degiskenli veri toplamayi gerektiren “TUrkiye’'de issizlik ve istihdam
oranlari arasinda bir iliski var midir?” istatistiksel arastirma sorusunu sinif arkadaslarinizla
tartiginiz.

Negatif yonlu.

Turkiye’deki issizlik ve istihdam oranlari arasindaki iliskinin glict hakkinda fikirlerinizi sinif

arkadaslarinizla paylasiniz.

Gagla.

Elde ettiginiz cevaplar karsilastirarak sinif arkadaslarinizla saygi cercevesinde tartisiniz.
Tartisma sonunda en gugclu gerekgeye sahip ortak bir yorumda uzlagsmaya caliginiz.

Tarkiye'de issizlik orani ile istihdam orani arasinda negatif yonlG ve guglu bir iliski vardir; biri

artarken digeri azalmaktadir.
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Bolgelere Gore Sayim Orani (BSO) ve Korelasyon Katsayisi

Sacilim grafiklerinde iki nicel degisken arasinda siklikla bir iliski oldugu gérilir. iki veya daha fazla de-
gisken arasinda iligki olup olmadigini belirlemek ve iliski varsa ydninl incelemek igin en sik kullanilan
istatistik yontemi korelasyon analizidir. Korelasyon, iki nicel degisken arasindaki iliskiyi ifade eder. iki
nicel degisken arasinda pozitif veya negatif yonlu bir iligki olabilecegi gibi herhangi bir iliski de olma-
yabilir. Asagida iki nicel degiskenli veri toplamayi gerektiren bazi arastirma soru érnekleri verilmistir.

e Kayseri'deki 9. sinif 6grencilerinin okuduklari kitap sayilari ile katildiklar spor etkinliklerinin
sayllari arasinda bir iliski var midir?

e Sakarya’daki ilkokul 6grencilerinde dogru davranisin pekistiriimesi orani ile duizenli galisma
aliskanliginin kazanilma orani arasinda bir iliski var midir?

e Rize’deki tarim arazilerinin topraktaki tuzluluk orani (%) ile yetistirilen Grlin gesidi miktari ara-
sinda bir iligki var midir?

Ornekleri verilen nicel degiskenler arasindaki iligkiyi konu edinen arastirma sorularinin yanitlanabilmesi
icin korelasyon katsayisinin hesaplanmasi gerekir. Korelasyon katsayisi istatistik yazilim programlari
yardimiyla hesaplanabilir.

Korelasyon katsayisi (r) bir orandir ve —1ile 1 arasinda deger alir. Nicel degiskenlerden biri artarken di-
geri de artiyorsa korelasyon katsayisi pozitiftir ve degiskenler arasinda pozitif korelasyon (pozitif yonli
iliski) vardr.

Nicel degiskenlerden biri artarken digeri azaliyorsa korelasyon katsayisi negatiftir ve degiskenler ara-
sinda negatif korelasyon (negatif yonli iliski) vardir. Aralarinda mikemmel iligki bulunan nicel degis-
kenlerin korelasyon katsayisi 1 veya —1dir. Aralarinda iliski bulunmayan nicel degiskenlerin korelasyon
katsayisi sifirdir. Korelasyon katsayisi, iki nicel degisken arasindaki dogrusal iliskinin yonlne (pozitif,
negatif) ve gicline (iliski yok, zayif, orta, glicli, miikemmel) dair bilgi vermektedir.

iliskinin Yonii
Negatif Yon Pozitif Yon
iliskinin Giicii

Mitkemmel iligki r=—1 r=1

Guiclt lliski —1<r < —-0,70 0,70 < r<1
Orta lligki —0,70<r < —0,30 0,30 < r<0,70

Zayif lligki -0,30<r<0 0<r<0,30

iliski Yok r=0 r=0

Korelasyon analizi, iki degisken arasinda istatistiksel bir iliski olup olmadigini incelerken, bu iliskinin
bir neden-sonugc (nedensellik) iliskisi oldugunu géstermez. iki degisken birbiriyle yilksek oranda iligkili
gériinebilir; ancak bu, birinin digerine dogrudan sebep oldugu anlamina gelmez. Ornegin bir tilkedeki
glinesli giin sayisi arttiginda o Ulkedeki insanlarin mutluluk endeks oranlarinin da artiyor olmasi, gline-
sin insanlari dogrudan mutlu ettigini ispatlamaz. Bu korelasyon, gizli bir degiskenin etkisinden kay-
naklaniyor olabilir. Glinesli ginlerin arttigi bir bolgede ayni zamanda ekonomik refah, disarida gegirilen
sirenin artmasi veya diisiik sug orani gibi bagka faktérler de yiiksek olabilir. iste bu gizli degiskenler
hem mutlulugu hem de glinesli giin sayisini etkileyerek iki degisken arasinda yaniltici bir birliktelik
olusturur. Bu ayrimi yapmalk, istatistiksel sonuglari yorumlamak icin kritik bir adimdir.
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Korelasyon katsayisinin hesaplanmasinda kullanilan yéntemlerden biri de BSO (bdlgelere gére sayim
orani) yéntemidir. iki nicel degiskene ait verilerle olusturulan serpme diyagramindaki x degiskenleri-
nin aritmetik ortalamasi X, y degiskenlerinin aritmetik ortalamasi Y ile gosterilir. X ile Y sayilarina gére
cgizilen ortalama eksenleri yardimiyla dik koordinat sistemi dért bélgeye ayrilir (Grafik 1.12). Her bél-
gedeki nokta sayisi bulunur. Nokta aritmetik ortalama ekseni Gzerindeyse BSO hesaplamasina danhil
edilmez.

y X
A
c
2z 2. boélge 1. bolge
(5]
kel —
@ Y
Q
c .. |
o | 3-bolge 4. bolge
0 > X

1. nicel degisken

| Grafik 1.12: Aritmetik Ortalamalarla Dért Bélgeye Ayrilmis Dik Koordinat Sistemi

Her iki degiskene gdre aritmetik ortalamadan buyik olan (1. bdlge) nokta sayisi ile her iki degiskene
gore aritmetik ortalamadan kuguk olan (3. bdlge) nokta sayisinin toplamindan diger bélgelerdeki (2 ve
4. bdlge) nokta sayilarinin toplami ¢ikarilir. Elde edilen sonug¢ toplam nokta sayisina bdlinir ve boélgelere
gbre sayim orani elde edilir. BSO yontemi ile elde edilen sayi, iki nicel degisken arasindaki iliskinin yéniine
ve glcilne dair bilgi vermektedir. Bolgelere gbre sayim orani;

(1 ve 3. bdlgedeki toplam nokta sayisi)) — (2 ve 4. bdlgedeki toplam nokta sayisi)

BSO =
Toplam nokta sayisi

formll ile hesaplanir.

ki nicel degiskenin iligkililiginde korelasyon katsayisi hesaplanirken aykir degerlerin bu katsayilari et-
kileyecegi dikkate alinmaldir.

Ornegin Tablo 1’deki verilerle A ve B nicel degiskenleri arasindaki korelasyon katsayisi istatistik yazilimi

ile hesaplandiginda 0,473 sonucu ¢ikmaktadir. Buna gére A ve B nicel degiskenleri arasinda yénu pozitif,
glcUl orta diizeyde olan bir iliski bulunmaktadir. Tablo 2’de ise biri hari¢ bitlin degerler, Tablo 1’deki biitlin
degerler ile ayni olmasina ragmen bir tane aykirn degerden (35) dolayi korelasyon katsayisi -0,028 ¢ikmakta-
dir. Dolayisiyla A ve B nicel deg@iskenleri arasindaki iliskinin yoni negatif, glicli ise zayif dlizeyde ¢ikacaktir.

Tablo 1 Tablo 2
A B A B
5 4 5 4
6 5 6 5
7 6 7 6
4 7 4 7
3 3 3 3
7 6 7 6
5 4 5 35

Yukaridaki bilgilere gore bir veri setindeki asirn biytk veya asiri kiigik aykiri degerler korelasyon kat-
sayisini yaniltici sekilde artirabilir veya azaltabilir.
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Dlnyada zeytin ve zeytinyagi Uretiminde 6nemli bir yere sahip olan Tirkiye, 2023 yilina gbre zeytin Ure-
timini yaklagik % 150 artirarak 2024 yilinda yaklasik 3 milyon 750 bin tona ulastl. Béylece Turkiye’deki
zeytin Uretimi Cumhuriyet tarihinin en ylksek seviyesine ulasmistir. Asagidaki tabloda 2008-2024 yillari
arasindaki TUIK verilerine gére Tiirkiye’deki zeytin agaci sayilan ve zeytin tretim miktarlan yaklasik ola-
rak verilmistir.

Zeytin Agaci Sayisi Zeytin Uretim Miktari (ton)

Yil Meyve Veren | Meyve Vermeyen Toplam Sofralik Yaghk Toplam
2008 106 139 45 491 151 630 512 103 952 145 1464 248
2009 109 127 44 596 153 723 460 013 830 641 1290 654
2010 111 398 45 050 156 448 375 000 1 040 000 1415000
2011 117 942 36 669 154 611 550 000 1200 000 1750 000
2012 120 821 36 240 157 061 480 000 1 340 000 1820 000
2013 129 161 37 869 167 030 390 000 1286 000 1676 000
2014 140712 28 285 168 997 438 000 1 330 000 1768 000
2015 144 760 27 232 171 992 400 000 1 300 000 1700 000
2016 147 430 26 355 173 785 430 000 1 300 000 1730 000
2017 148 263 26 331 174 594 460 000 1 640 000 2100 000
2018 151 069 26 774 177 843 426 995 1073 472 1500 467
2019 154 037 28 039 182 076 415 000 1110 000 1525 000
2020 159 382 27 781 187 163 513 140 803 486 1316 626
2021 157 850 30 829 188 679 555 833 1182 847 1738 680
2022 163 035 31484 194 519 938 217 2 037 783 2 976 000
2023 167 545 34 225 201 770 490 000 1 030 000 1520 000
2024 172 575 32 413 204 988 1166318 | 2583682 3 750 000

(Genel agdan alinmistir.)
Buna gore

1. \Verilen bilgileri ve tabloyu dikkate _ _ o .
alarak iki nicel deglg,kenll veriye dayall Ze_ytm agact sayist ve zeytin dretim miktart veri
istatistiksel arastirma sorusunu yaziniz. dosyasina yandaki karekoddan ulasabilirsiniz.

2. statistik yazilimi yardimi ile yazdiginiz arastirma sorusuna gére nicel degiskenlere ait serpme
diyagramini giziniz.

3. BSO yoéntemiyle korelasyon katsayisini hesaplayarak korelasyonun ydnini ve giictni belir-
leyerek yorumlayiniz.
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1. Tema
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1.

Verilen bilgiler ve tablodaki veriler dikkate alindiginda birden ¢ok istatistiksel arastirma sorusu
yazilabilir. Bu sorulardan biri “Turkiye’de meyve veren zeytin agaci sayisi ile Uretilen sofralik
zeytin miktan arasinda iliski var midir?” sorusudur.

Tablodaki veriler istatistik yaziimina girildiginde meyve veren zeytin agaci sayisi ile Uretilen sof-
ralik zeytin miktar nicel degiskenlerine ait serpme diyagrami asagidaki gibi olusur (Grafik 1).
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Grafik 1

Grafik 1’den yararlanarak BSO’yu hesaplamak icin her iki degiskenin aritmetik ortalamalarina
gore eksenler olusturulur. Meyve veren zeytin agaci verilerinin aritmetik ortalamasi

X =141 250°dir. Uretilen sofralik zeytin miktar verilerinin aritmetik ortalamasi Y = 529 448'dir.
Bu ortalamalar dogrultusunda dort bolgeye ayrilan veriler Grafik 2’de verilmistir. Grafik 2’de
dort bolgeye ayrilan serpme diyagrami incelendiginde birinci bolgede 3, ikinci bélgede 1, Gclncl
bdlgede 6 ve dordiincli bolgede 7 veri oldugu goriimektedir.
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Grafik 2

Grafik 2’de bdlgelere ayrilan serpme diyagramindaki iki nicel degiskenli veriler, veri degerlerinin
aritmetik ortalamadan biyik veya kiiglik olmasina gore kategorik degiskenler olarak da ele alina-
bilir. BSO, kategorik degiskene ddnUsturilen her bir degisken icin veri degerlerinin aritmetik orta-
lamadan blyUk ya da kii¢lk olmasina gére iki yonli siklik tablosu olusturularak da incelenebilir.
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D | Grafik 2°deki verilere iliskin iki yonli siklik tablosu asagida verilmistir.

Meyve Veren Zeytin Agaci Sayisi

Ortalamadan Kiiciik Ortalamadan Biiyiik
Uretilen Sofralik Ortalamadan Biiyik 1 3
Zeytin Miktari Ortalamadan Kiicuk 6 7

Grafik 2’deki serpme diyagraminda ya da iki yonlu siklik tablosunda yer alan veriler

BSO = (1 ve 3. bdlgedeki toplam nokta sayisi) — (2 ve 4. bélgedeki toplam nokta sayisi)

Toplam nokta sayisi

+3)—(1+
(6 3)17(1 7) X 0,06 olarak elde edilir. 0 ile 0,30 arasinda

formulinde yerine yazildiginda BSO =
¢ikan BSO yaklasik degeri iki durum hakkinda bilgi vermektedir.
I. Durum

Yon (Pozitif): Tlrkiye’de meyve veren zeytin agaci sayisi arttikga Uretilen sofralik zeytin miktan da art-
maktadir. Ya da meyve veren zeytin agaci sayisi azaldikga Uretilen sofralik zeytin miktari da azalmakta-
dir. Bu da iki deg@iskenin ayni ydnde hareket ettigini géstermektedir.

Il. Durum

Guc (Zayif DUzey): Bu iligki zayif dizeydedir. Bu da zeytin agaci sayisi her arttiginda zeytin miktarinin
da her zaman ve ayni oranda artmayabilecegi anlamina gelir. Aralarinda bir iligki vardir ancak bu iligki
orta, glcli veya mikemmel degildir.

Bir arastirma sirketi yillara gore Turkiye’nin orman varlidi ile meydana gelen heyelan sayisi arasindaki
iliskiyi incelemeyi amaglamistir. Bu dogrultuda sirket, gtivenilir kaynaklardan elde ettigi verilerle Grafik 1
ve Grafik 2’yi olusturmustur.

Heyelan Sayisi

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Yillar

Grafik 1
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Grafik 2

(Genel agdan alinmigtir.)

Buna gore

1. Grafik 1 ve Grafik 2’den yararlanarak orman alani ve heyelan sayisinin 2010-2021 yillar ara-
sindaki verilerini tablo halinde yaziniz.

2. Bu tablodan yararlanarak orman alani ile heyelan sayisinin 2010-2021 yillari arasindaki serp-
me diyagramini istatistik yazihmi yardimiyla ¢iziniz.

3. Orman alaninin aritmetik ortalamasi X, heyelan sayisinin aritmetik ortalamasi Y olmak tizere
Xile Y sayilarina gére cizilen eksenlerden yararlanarak serpme diyagramini dért bélgeye ayi-
riniz. iki yénli siklik tablosunu kullanarak BSO’yu hesaplayiniz.

4. Hesapladiginiz BSO’ya gére orman alani ile heyelan sayisi arasindaki iliskinin (korelasyon)
yénuni ve gicunl belirleyerek yorumlayiniz.

5. Heyelan sayisinin artmasinin nedeni orman alanlarinin artmasina bagl midir? Yorumlarinizi

yaziniz.

1.

2010-2021 yillan arasindaki orman alani ile heyelan sayisi arasindaki iliskiye dair veriler Tablo 1’de
verilmistir.

Tablo 1
Yillar Orman Alani Heyelan Yillar Orman Alani Heyelan
(hektar) sayisi (hektar) sayisi
2010 21 537 20 2016 22 343 20
2011 21537 4 2017 22 343 8
2012 21678 1 2018 22 622 13
2013 21678 7 2019 22 740 31
2014 21678 7 2020 22 933 22
2015 22 343 9 2021 23 110 24
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d 2. Tablo 1’deki veriler kullanilarak istatistik yaziimiyla elde edilen 2010-2021 yillan arasindaki orman
alani ile heyelan sayisi arasindaki iliskiyi gésteren serpme diyagrami asagida verilmistir (Grafik 3).
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3. Grafik 3’ten yararlanarak BSO’yu hesaplamak i¢in her iki degiskenin aritmetik ortalamalarina
gore eksenler olusturulur. Orman alani aritmetik ortalamasi X = 22 212’dir. Heyelan sayisi-
nin aritmetik ortalamasi Y = 14°tlr. Bu ortalamalar dogrultusunda dért bélgeye ayrilan veriler

Grafik 4’te verilmistir.
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Grafik 4’te dort bolgeye ayrilan serpme diyagrami incelendiginde birinci bélgede 5, ikinci bol-
gede 1, Uglncl bolgede 3, dordliincl bolgede 2 veri bulundugu gorilmektedir. Grafik 4’teki
verilere iligkin iki yonli siklik tablosu Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2

Heyelan Sayisi

Orman Alani
Ortalamadan Kiiciik Ortalamadan Biiyiik
Ortalamadan Biiyiik 1 4
Ortalamadan Kiiciik 3 3

Tablo 2’deki verilere gére BSO =

(44+43)—(1+3)

11

=~ 0,27 olarak bulunur.
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4. Hesaplanan yaklasik BSO degeri 0 ile 0,30 arasinda ¢iktigindan bu, iki durum hakkinda bilgi

vermektedir.
I. Durum

Yon (Pozitif): Tarkiye’de orman alani arttiginda heyelan sayisinda da artma, azaldiginda ise
heyelan sayisinda azalma egilimi gérunr.

Il. Durum

Gulc (Zayif duzey): Bu iliski zayif dizeydedir. Bu da orman alani her arttiginda heyelan sayi-

sinin da her zaman ve ayni oranda artmayabilecegi anlamina gelir. Aralarinda bir iligki vardir

ancak bu iligki orta, gucli veya mikemmel degildir.

5. Korelasyon, iki nicel degisken arasinda iliski olup olmadigini incelerken bu degiskenler ara-

sinda neden-sonug iligkisi oldugunu géstermez. Ornegin siddetli ve siirekli yagan yagmurlar,
karlarin erimesi gibi etkenler de heyelana neden olabilir. Dolayisiyla orman alani miktar arttik-

ca heyelan sayisi da artacaktir sonucuna varilamaz.

Uyku; dis uyaranlara karsi bilincin, bltlintyle veya bir boliminin yittigi, tepki giicinin zayifladigi ve
her tiirlii etkinligin biyik 6lciide azaldigi dinlenme durumudur. insanlarin farkli yas dénemlerinde
farkli uyku sirelerine ihtiyaci olabilir. izmir’de yasayan insanlarin yaslari ilerledikge uyku sirelerinin

degisip degismedigini merak eden bir lise dgrencisi farkli yas gruplarinda rastgele 16 kisi ile gorismis

ve asagidaki tabloyu olusturmustur.

Yas 17 | 19 | 23 | 25 | 28 | 32 | 36 | 38 | 41 | 45 | 48 | 53 | 57 | 62 | 66 | 70
Gunlik Uyku
. . 465 | 450 | 432 | 420 | 405 | 396 | 381 | 372 | 354 | 358 | 360 | 352 | 340 | 332 | 320 | 306
Siiresi (Dakika)

Buna gore

1. Tablodaki verilerden yola ¢ikarak istatistik yazihmi yardimiyla bazi yas gruplari ile bu yas
grubundaki kisilerin giinlik uyku streleri arasindaki iligskiyi gdsteren serpme diyagramini
olusturunuz.

2. Olusturdugunuz serpme diyagramina gore iliskinin yonini ve giicinid tahmin ediniz.

3. statistik yaziiminda korelasyon katsayisini hesaplayarak iliskinin yéniinii ve gictini bulunuz.
Elde ettiginiz sonucu 2. maddedeki tahmininiz ile karsilastiriniz.

1. Tablodaki verilerden yararlanilarak istatistik yazimi yardimiyla gizilen serpme diyagrami asa-

gida verilmistir.

A
500
= 400 —
3 M ° T °
— ° °
¢ 300 T
E=1
(7]
£ 200
>
=
X
3 100
<
b=]
(O]
0 -
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istatistik yazilimi yardimiyla x ekseni yas gruplarini, y ekseni giinliik uyku strelerini (dakika)
go6sterecek sekilde cizilen bir serpme diyagraminda kisilerin yaslari ilerledikge glnlik uyku
surelerinin azaldigi gérulmektedir. Serpme diyagramina gore kisilerin yagl ile uyku sureleri
arasinda negatif yonli gicla bir iliski oldugu sdylenebilir.

istatistik yazilimindan yararlanilarak korelasyon katsayisi —0,967 olarak bulunur. Dolayisiyla
kisilerin yasl ile uyku slreleri arasinda negatif yonli gucli bir iliski oldugu sdylenebilir. Bu du-
rumda 2. maddede yapilan tahminin dogru oldugu gérilar.

Altin; dayanikli, dogada serbest halde bulunan, kolay islenebilen ve ticari degeri olan kiymetli bir madendir.
Ulkemizde altin Gretimi ilk olarak Cumhuriyet déneminde resmi olarak 2001 yilinda izmir’in Bergama
ilcesinde yer alan Ovacik altin madeninde baslamistir. Baslangicta 1,4 ton/yil olan altin tretimi, yeni
isletmeye alinan altin madenleri ile 2023 yilinda 36,25 ton olarak gerceklesmistir.

(Genel agdan alinmistir.)

Asagidaki tabloda Tirkiye’de 2001-2023 yillari arasinda Uretilen yaklasik altin miktari (ton) ve ayni yil-
lar icerisinde altinin yaklagik ons degeri ($) verilmistir.

Yillar Turkiye’nin Yaklasik Altin | Altinin Yaklasik Yillar Turkiye’nin Yaklasik Altin | Altinin Yaklasik
Uretim Miktan (Ton) Ons Degeri ($) Uretim Miktan (Ton) Ons Degeri ($)
2001 1 271 2013 34 1411
2002 4 309 2014 31 1266
2003 5 363 2015 28 1157
2004 5 409 2016 24 1250
2005 5 444 2017 28] 1257
2006 8 603 2018 28 1268
2007 10 695 2019 39 1392
2008 11 872 2020 42 1798
2009 15 973 2021 39 1798
2010 17 1224 2022 31 1902
2011 24 1571 2023 36 1943
2012 29 1668
(Genel agdan alinmistir.)
Buna gore
1. Tabloda verilenlerden yola ¢ikarak istatistik T
Altn diretim miktart ve altimin
yaziimi yardimiyla 2001-2023 yillari arasinda .
T L ) A yaklasik ons degeri veri dosyasina
Tarkiye’nin yaklasik altin Gretim miktarlari ile ) g
. S yandaki karekoddan ulasabilirsiniz.
altinin yaklasik ons degeri arasindaki iliskiyi
gosteren serpme diyagramini olusturunuz.
2. Olusturdugunuz serpme diyagrami yardimiyla iliskinin yénint ve gticini tahmin ediniz.
3. Istatistik yaziliminda korelasyon katsayisini hesaplayarak iligkinin yéniinii ve giiciinii belirleyiniz.

Elde ettiginiz sonucu 2. maddedeki tahmininiz ile karsilastiriniz.

1.

Tabloda verilenlerden yararlanilarak istatistik yazimi yardimiyla Turkiye’nin yaklagik altin Ure-
tim miktarlar ile altinin yaklasik ons degeri arasindaki iliskiyi gdsteren serpme diyagrami bir
sonraki sayfada verilmistir.

43
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2, Istatistik yazilmi yardimiyla x ekseni altinin yaklasik ons degerini, y ekseni Tiirkiye’de tretilen
altin miktarlarini gdsterecek sekilde bir serpme diyagrami cizildiginde altinin ons degeri arttik-
¢a Turkiye’de Uretilen altin miktarlarinin da arttigi gértilmektedir. Serpme diyagramina gére

iliskinin pozitif yonlt ve guclu bir iliski oldugu séylenebilir.

3. Istatistik yazilmi kullanilarak korelasyon katsayisi 0,925 olarak bulunur. Dolayisiyla Tiirkiye’de
Uretilen yaklasik altin miktari ile altinin yaklasik ons degeri arasinda pozitif yonlt ve gigli bir

iliski oldugu sdylenebilir. Bu durumda 2. maddedeki tahminin dogru oldugu goéralir.

\
Bir sirketin 2012-2024 yillar arasindaki Grin reklam giderleri ve satis miktarlar asagidaki tabloda
verilmistir.
Yillar 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Reklam Gideri
exiam BICer | 405 | 110 | 125 | 135 | 145 | 170 | 180 | 200 | 300 | 400 | 500 | 550 | 750
(milyon &)
Mik
Satis Miktan | | (> | 45 | 16 | 16 | 18 | 15 | 18 | 27 | 36 | 45 | 50 | 67
(bin adet)
Bunagore > 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 1
1. TibIOdil verllerder; yo-lakgll-(aralll( IStat!_s- Reklam giderleri ve satis miktarlart
tik yazi "T“ yard_"_my a sir e_tm yillara gore veri dosyasina yandaki karekoddan
reklam giderleri ile satis miktarlar arasin- T
‘e ne e . ulasabilirsiniz.
daki iliskiyi g6steren serpme diyagramini Satis (bin adet) % = 28231 § = 26,46
olusturunuz. 0 ! | .
1 « °
' - 35 | e ____.
Excel’de goster. L e : "
0 200 400 600 800
Reklam gideri (milyon TL)
2. Olusturdugunuz serpme diyagrami yardimiyl
Noktalar artan bir dogruya yakindir: gicli pozitif iliski.
3. istatistik yazihminda korelasyon katsayisini hesaplayarak iliskinin yénuinii ve giiciinii
bulunuz. Elde ettiginiz sonucu 2. maddedeki tahmininiz ile karsilastiriniz.
r = 0,996; gucliu pozitif iliski. Tahminle uyumludur.
o %
44
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ulasmis ve bu bilgileri tablo haline getirmistir.

atomun kutlesi, atomun yaricapi gibi farkl 6zellikler yogunlugu etkileyebilir.
Bazi elementlerin atomik agiridi (g/cm®) ve yogunlugu (g/cm®) asagidaki tabloda verilmistir.

Bir lise 8grencisi, elementlerin atomik agirhgr ve yogunlugu ile ilgili bir arastirma édevi hazirlamak-
tadir. Arastirmanin sonucunda elementlerin atomik agirhgr ve yogunlugu ile ilgili asagidaki bilgilere

Atomik Agirlik: Bir mol atomun kiitlesine bagl olarak yer ¢ekimi altinda sahip oldugu fiziksel agirliktir.
Yogunluk: Belirli bir sicaklik ve basing altinda birim hacimdeki madde miktaridir. Atomun cinsi,

~

Verilen bilgileri ve tabloyu inceleyerek asagidaki sorular cevaplayiniz.

1. Karekoddaki verileri istatistik yazi-
limina girerek elementlerin atomik
agirhgi ile yogunlugu arasinda bir
iliski olup olmadigini, varsa bu iligki-
nin hangi yonde oldugunu belirtiniz. II. bdlge: 2 I. bolge: 5

Atomik agirlik ve yogunluk veri dosyasina
yandaki karekoddan ulasabilirsiniz.

Element/Simge Atomik Agirlik (g/cm’) Yogunluk (g/em’) | ggiqe
Serpme diyagrami ve BSO bdélgeleri
Lityum/Li 6,94 053 3
Yogunluk
Karbon/C 12,01 2,96 » ogunt
1
Azot/N 14,00 1,26 3 N | ’
Oksijen/O 1599 142 3
1
Sodyum/Na 22,99 0,96 3 15
Aliminyum/Al 26,98 270 3
1
Silisyum/Si 28,08 233 3 !
10 |
Klor/CI 3545 321 3 3
Argon/Ar 30,04 178 3 3 .
Krom/Cr 51,99 7,14 2 ol I IS B
Demir/Fe 55,84 787 2 m, 1.
° 1
, ) o © 1 \VJ
Nikel/Ni 58,69 890 1 ,
Kobalt/Co 50,03 8,90 1 05 :
0 50 100 150
Brom/Br 79,90 3,12 4 Atomik agirlik
Kripton/Kr 83,79 375 4 Dikey cizgi: ortalama 57,22
Ka|ay/Sn 118,71 7,31 1 Yatay cizgi: ortalama 4,97
Antimon/Sb 121,76 6,69 1 Pozitif, orta diizeyde iliski
Alti/Au 196,97 19,30 1
Ortalama 57,22 4,97

200

11l. bélge: 9 IV. bélge: 2

Excel'de goster.
BSO =(14-4)/18 =0,55... = 0,56

yapilip yapilamayacagini gerekceleriyle aciklayiniz.

Hacim ve yapisal faktorler nedeniyle her zaman artar seklinde kesin bir
genelleme yapilamaz.

2. Elementlerin atomik agirhg ile yogunlugu arasinda pozitif yonde bir iliski ortaya ci-
karsa “Elementlerin atomik agirhgi arttikca yogunlugu da artar.” seklinde bir yorum
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m;ulama | @

Veri Analizi Yapma ve Sonuglari Yorumlama-1

Savunma sanayi, uzun suren teknoloji ve Urtin gelistirme sureclerini icermekle birlikte yliksek miktarda
AR-GE (Arastirma-Gelistirme) harcamalar gerektiren dnemli bir sektérddr.

Grafik 1’de bir Ulkede yapilan arastirmada 2005-2022 yillari arasindaki savunma sanayisi toplam ciro-
lari (S), Grafik 2’de ise yine ayni yillar arasindaki savunma sanayisi ihracat cirolari (S) verilmigtir.

©
_140004 3 8
< @ 3 o
E12000 S =
3 -
-610000
fu 8000
3
~ 6000
&
a 4000
3
«»n 2000
o
E o
= Lo © N~ [oe] o)) o — N ™ < Ln © N~ [oe] (o)) o — N
> ©O O O O O d d 9 4d 9 49 494 +H 49 <H4 o o o
o S &6 &6 6 &6 © O O O O O O ©o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
Yillar
Grafik 1

_ 5000 } 3
0 <
=~ 4500
G
_84000
S 3500
3000
3]
8 2500
=
G 2000
51500
o 1000
(%2}
g 500
c 0
g wn [{e] ~ (o] (o)) o — N ™ < n © N~ [ee] [o)] o — N

o o o o o - — - — - — - — — - N N [aN]
(] o o o o o o o o o o o o o o o o o o
(7] N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Yillar
Grafik 2

Verilen grafikleri inceleyen bir arastirmaci “Bu Ulkenin savunma sanayisi toplam cirolari ile savunma
sanayisi ihracat cirolar arasinda bir iliski var midir?” seklinde bir arastirma sorusu olusturmustur.

Asagida istenilenleri gerceklestirerek uygulamayi tamamlayiniz.

1. Arastirma sorusunda kullanilan nicel degiskenlerin arasindaki iliskinin analiz edilebilmesi igin
hangi gorsellestirme ve/veya 6zetleme araglarindan faydalanilabilecegini sinif arkadaslarinizla
tartisarak belirleyiniz.

Ayni yillarin toplam ve ihracat cirolari eslestirilir; serpme diyagrami ve korelasyon katsayisi

kullanilir. ’I
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Belirlediginiz gorsellestirme ve/veya 6zetleme aracini kullanarak bu Glkenin savunma sanayisi
toplam cirolari ($)ile savunma sanayisi toplam ihracat cirolari ($) arasindaki iliskiyi analiz ediniz.
Nicel veriler arasindaki iliskinin yéninu (pozitif/negatif) ve gliciini (zayif/orta/glcli/mikemmel)
yorumlayiniz.

ihracat cirosu ($)

BSO = (7 +9-2-0)/18 = 14/18 ~ 0,78. Gicld, 4500 — ! i
pozitif yonla iliski vardir. i w
Il. bolge: 2 I. bolge: 7 WA v
Ill. bélge: 9 IV. bélge: O 0 0 6000 12000
Ortalamalar: 5721,83 ve 1686,17 Toplam ciro ($)

2. soruda yaptiginiz yoruma dayanarak arastirma sorusuna ydnelik bir sonu¢ cimlesi olug-
turunuz. (Unutmayiniz: Korelasyon, degiskenler arasinda neden-sonug iliskisi oldugunu
gostermez.)

Bu Ulkede 2005-2022 toplam savunma cirosu ile ihracat cirosu birlikte artma egilimindedir; dogrudan
neden-sonug c¢ikarilamaz.

Elde ettiginiz sonuglar arastirma sorusu baglaminda yorumlayiniz ve degerlendiriniz.
Yaptiginiz bu degerlendirmeleri sinif arkadaslarinizla paylasiniz ve birbirinizin diistincelerini
nazik bir sekilde dinleyerek sonuclarinizi karsilastiriniz.

ihracat toplam cironun bir parcasidir. Kur, siparisler ve Uretim kapasitesi de etkilidir; sonuclar
incelenen Ulke ve dénemle sinirlidir.

l 8. Uygulama I Sayfa 28 @

Veri Analizi Yapma ve Sonugclari Yorumlama-2

Sayfa 27’deki 4. uygulamada grup arkadaslarinizla topladiginiz ve kaydettiginiz verileri kullanarak asa-
gida istenenleri gergeklestiriniz ve uygulamayi tamamlayiniz.

1.

Kaydettiginiz verileri istatistik yazilimi yardimiyla aciniz.

10 6grencinin ekran ve ders calisma slreleri (dakika) Excel’de iki siitunda acilir. (Kurgusal érnektir.)

Belirlediginiz istatistiksel arastirma sorularina cevap bulabilmek i¢in uygun gérsellestirme
veya 6zetleme araclarini secerek verilerinizi analiz ediniz.

Serpme diyagrami ve BSO kullanilir. Kurgusal érnekte BSO = (1 + 1-4-4) /10 = -0,60; negatif yonll, orta
dizeyde iliski vardir.

Analizleriniz dogrultusunda dérdiinci uygulamada olusturdugunuz arastirma sorularinizi
belirsizlikleri dikkate alarak cevaplayiniz.

Ornek veride ekran siiresi arttikca ders calisma siiresi azalma egilimindedir. Gercek 10 égrencinin verileri
olmadan arastirma igin kesin sonuca varilamaz.

Cevaplarinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz. Ayrica sectiginiz rneklem dagiliminin téim evrene
genellenip genellenemeyecegini elde ettiginiz sonuclar dikkate alarak ifade ediniz.

Gergek 6rneklem okulumuzun 9. siniflarini temsil ederse sonuglar bu grupla sinirli yorumlanabilir; Tlrkiye
geneline genellenemez. Kurgusal veriler genelleme igin kullanilamaz.

Kurgusal 6rnek: ekran ve ders calisma sresi Ortalamalar: 165 dk ve 90 dk

Ders calisma stresi (dk) Il. bélge: 4 I. bolge: 1
200, . : IIl. bélge: 1 IV. bblge: 4
w L RS Konu ile ilgili etkilesimli icerige yandaki

) . karekoddan ulasabilirsiniz.
Il : . v
0
0 150 300

Ekran suresi (dk)
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1. Tema

BliylUkbas ve kiiclkbas hayvan yetistiriciligi et, st ve deri Gretimi acisindan hem diinya hem de
Tarkiye ekonomisinde 6nemli yer tutmaktadir. Son yillarda blytkbas ve kiiclikbas hayvanciliya sag-
lanan devlet destekleri ile hayvan sayisi arasinda pozitif bir iliski gdzlemlenmistir. Asagidaki tabloda
2001-2024 yillan arasinda Turkiye’de et igin yetistirilen bazi hayvan sayilar ve et Gretim miktarlari
verilmistir.

Kiiciikbas
Biiyiikbas (Manda Haric)
Koyun Keci

villar Et icin Et Uretim Et icin Et Uretim Et icin Et Uretim

Yetistirilen Miktari Yetistirilen Miktari Yetistirilen Miktari

Hayvan Sayisi (Ton) Hayvan Sayisi (Ton) Hayvan Sayisi (Ton)

2001 2832912 493 763 12 450 811 225 555 3135214 57 537
2002 2791 254 496 198 11 755 374 219 311 2977773 57 707
2003 2683 401 489 377 11 052 075 204 441 2 889 651 56 820
2004 2 599 490 488 556 10 725 580 190 105 2837 242 52 460
2005 2 558 207 491 560 10 731 398 190 539 2801617 50 492
2006 2 620 559 514 042 10 704 436 187 236 2748 395 48 906
2007 2713989 549 513 10 792 554 191 428 2 755 379 50712
2008 2797 426 581 497 10 826 034 192 647 2 706 994 50 254
2009 2 826 190 608 183 10 477 951 188 496 2487 218 46 240
2010 2932 054 647 067 9 691 041 186 121 2244 760 42 846
2011 3126 378 710 652 10 700 807 210171 2 391 246 44 840
2012 3421960 790 034 10 755 777 220 359 2 841 307 53 133
2013 3 457 477 798 784 11194 725 236 186 3273 444 59 532
2014 3525 209 815 674 11 991 640 238 670 3681199 63 711
2015 3706 346 862 098 12 808 697 249 863 4 097 340 69 757
2016 3993 893 956 180 13 277 503 266 675 4 346 611 75322
2017 4 334 034 1093 841 13 244 903 262 825 4346 713 77 794
2018 4844 711 1281234 14 133 170 291 179 4 392 427 82839
2019 4856 517 1330 169 14 546 576 316 170 4 513 264 87 126
2020 4 812 902 1341 446 15 801 021 345639 4692 010 90 443
2021 5134 441 1460719 17 125 163 385933 4907 371 94 555
2022 5480 489 1572747 21 563 828 489 354 6112 179 115 938
2023 5811698 1 670 606 25437 813 569 066 6 753 478 128 989
2024 5077 812 1483 042 22 573 686 509 539 5117 030 99 532

(Genel agdan alinmistir) |




Istatistiksel Arastirma Siireci

P | Bunagére

1.

Verilen bilgileri ve tabloyu dikkate ala-
rak iki nicel degiskenli veriye dayali
istatistiksel arastirma sorusu yaziniz.
Olusturdugunuz arastirma sorusuna
cevap bulabilmek icin uygun gorsellestirme ve/veya 6zetleme araclarini secerek verileri analiz
ediniz ve yorumunuzu yaziniz.

Biiyiikbas (manda harig) ve kiiciikbas veri
dosyasina yandaki karekoddan ulasabilirsiniz.

Arastirma sorunuzdaki 6érneklem dagiliminin tim diinyaya genellenip genellenemeyecegini
ifade ediniz.

1.

Verilen bilgiler ve tablo g6z 6niine alindiginda bir¢cok arastirma sorusu yazilabilir. Bu arastirma
sorularindan bazilar asagida verilmistir.

e Turkiye’de et icin yetistirilen koyun sayisi ile elde edilen koyun eti miktari arasinda bir
iliski var midir?

e Turkiye'de et icin yetistirilen blylkbas hayvan sayisi ile elde edilen blytkbas hayvan eti
miktari arasinda bir iliski var midir?

e Turkiye’de blylkbas hayvan eti Gretim miktari ile elde edilen keci eti miktari arasinda bir
iliski var midir?

Burada “Turkiye’de et icin yetistirilen koyun sayisi ile elde edilen koyun eti miktari arasinda
bir iliski var midir?” seklindeki istatistiksel arastirma sorusu analiz edilecektir.

iki nicel degiskenli veriye dayali arastirma sorusunu analiz ederek yorumlamak icin gérselles-
tirme araci olarak serpme diyagrami, 6zetleme araci olarak da korelasyon katsayisi kullani-
labilir. Tablodaki veriler istatistik yazilimina girildiginde et igin yetistirilen koyun sayisi ile elde
edilen et miktari arasindaki iliskiyi gdsteren asagidaki serpme diyagrami olusur.

600 000 A

500 000 e
400 000
300 000
200 000

100 000

Elde Edilen Koyun Eti Miktari (ton)

0 5000 000 10 000 000 15000 000 20 000 000 25000000 30 000 000

Et icin Yetistirilen Koyun Sayisi

Serpme diyagrami incelendiginde iliskinin pozitif yonli ve gtcli bir iliski oldugu séylenebilir.
Ayrica istatistik yazilimi yardimiyla ayni verilerin korelasyon katsayisi hesaplandiginda 0,993
oldugu gortildr. Dolayisiyla Turkiye’de et icin yetistirilen koyun sayisi ile elde edilen koyun eti
miktari arasinda pozitif yénlU ve gucly bir iliski vardir.

Arastirma sorunuzun evreni ve kullanilan veriler Turkiye’ye ait oldugundan elde edilen sonug-
lar tim dldnyaya genellenemez.
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Sira Sizde 6

doldurunuz.

1. Amac acik midir?

2. Soru arastirmaya
deger midir?

3. Evren acikca
gortlmekte midir?

i =

4. Degiskenler agikca
gorulmekte midir?

N

5. Arastirma sorusu
veri toplanarak
cevaplanabilir mi?

S~

6. Arastirma sorusu
degisebilirligi
yansitmakta midir?

-

7. Odaklanilan grup
arastirma yapilmasina
imkan vermekte midir?

e el

8. Arastirma sorusu
nicel veri toplamay |[<
gerektirir mi?

-~

Korelasyon Katsayisi

Serpme grafigi
Degiskenler arasindaki
iliskiyi belirleme

.

istatistiksel arastirma siirecine yonelik hazirlanmis olan asagidaki semayi 6rneklerdeki gibi

iki Nicel Degiskenli

Veriye Dayall Istatistiksel
Arastirma Sorusu

Olusturma Olgiitleri

~

1. Veri toplama aracinin
belirlenmesi

| 2. Evren ve orneklemin
belirlenmesi

3. Rastgeleligin
saglanmasi

Nicel Veri Toplama
Plani Yapma

Adimlari, Verileri

Toplama ve Analize

Hazir Hale Getirme

istatistiksel Arastirma Siireci

/4. Degiskenlerin
~ belirlenmesi

-

/5. Verilerin nerede,
Ly kimler tarafindan
toplanacaginin
\ belirlenmesi

6. Verilerin Kaydedilmesi

Analiz Yapma

7. Verilerin gizliliginin
saglanmasi, nesnel
ve durust olunmasi

- N

Genelleme Yapma

Sonug cikarma
iliskiyi aciklama
Arastirma sorusunu
cevaplama

- /




[statistiksel Arastirma Siireci

/l Kontrol Noktasi j

~

+  Korelasyon katsayisi (r), korelasyonun yéniini ve glicini gésterir.
Mikemmel Gigli Orta Zayif Zayif Orta Gugla  Mikemmel
¢ i i i i i \
-1 -0,7 -0,3 0 0,3 0,7 1
iliski Yok
«  Iki nicel degisken arasindaki iliskinin serpme diyagramina gére korelasyonun yénii ve
glict asagidaki gibi yorumlanabilir.
Pozitif Korelasyon
y y y
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1. Tema

Performans Gorevi

Ad:: iki Nicel Degisken Arasindaki iliskililige Odaklanan istatistiksel Arastirma Siregleri

Beklenen Performans: iki nicel degisken arasindaki iliskililige odaklanan istatistiksel arastirma
sUreclerinin butininu degerlendirme

Gorev: Bu gorevde iki nicel degisken arasindaki iligkililige odaklanan istatistiksel arastirma sireg-
lerinin buttnind degerlendirmeniz ve bu calismayla ilgili bir dosya hazirlayarak sunum yapmaniz
istenmektedir.

Yonerge:
Goreve baslamadan 6nce asagidaki hususlara dikkat ediniz.

Gruplara ayrilarak gbérev basamaklarini ve ¢alisma takvimini iceren bir calisma plani
olusturunuz.

Her grup icin bir grup s6zcisu belirleyiniz.
Calismanizi 6gretmeninizin belirledigi sirede tamamlayiniz.
Bunun igin asagidaki bilgileri inceleyiniz.

Tirkiye'nin kiresel 6lgekteki en biiyiik projelerinden biri olan gérseldeki istanbul Havalimani,
sadece istanbul ve Turkiye icin degil tim diinya igin dnemli bir merkez olmustur.

Istanbul Havaliman’’nin birinci bélimiiniin tamamlanmasiyla sagladi§i mevcut istihdam sayis,
Tarkiye ekonomisine énemli bir katki sunmaktadir. Yapilan arastirmalara gére 2018 yilinda hizmete
agilan istanbul Havalimanr’nin, Tiirkiye ekonomisine dogrudan ve dolayli katkisi 24,2 milyar dolara
ulasarak milli gelirin %2,2’sini olusturmustur. Bu oranin 2030 yilinda %3,25’e ulagsmasi ve istihda-
min 472 bine ulagmasi beklenmektedir.

Ayrica jeopolitik konumu sayesinde uluslararasi bir havacilik merkezi olma ézelligi tasiyan istanbul
Havalimani, 27 Temmuz 2025'te 272 132 yolcuya hizmet vererek Avrupa’nin giinlik yolcu tasima
rekorunu kirmistir. 2025 yilina kadar yaklasik 350 milyon yolcuya ev sahipligi yapan istanbul
Havalimani’nin tam kapasiteye ulastiginda yilda 200 milyon yolcuya ulagim imkani sunmasi

beklenmektedir.

Ornek plan: 1. giin soru ve gérev paylasimi; 2. giin verilerin eslestiriimesi; 3. giin analiz; 4. giin kontrol ve sunum.
Soru: 2018-2024 istanbul Havalimani ic ve dis hat yolcu sayilari iliskili midir?



Istatistiksel Arastirma Siireci

Asagida yer alan tabloda istanbul Havalimani’nda 2018-2024 yillar arasinda tasinan yolcu sayi-

lar verilmigtir.

Villar ic Hat Yolcu Sayisi Dis Hat Yolcu Sayisi Toplam Yolcu
Gelen Giden Gelen Giden SETEL
2018 32 634 32272 15019 15180 95 105
2019 6 298 551 6 276 090 19 669 835 19 764 744 52 009 220
2020 3712 656 3716 219 7 896 910 8 039 595 23 365 380
2021 5 364 622 5311 615 13 286 250 13 219 240 37 181 727
2022 8 002 126 7 964 376 24 081 262 24 488 309 64 536 073
2023 8 922 294 8818 471 28 850 582 29 420 460 76 011 807
2024 8 726 372 8 667 438 31 375 609 31 661 321 80 430 740

Gorev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz.

Bolge

(Genel agdan alinmigtir.)

iki nicel degiskenli veriye dayall bir istatistiksel arastirma sorusu olusturunuz.

Olusturdugunuz arastirma sorusunu arastirma sorularinda bulunmasi gereken &lcgitler

dogrultusunda degerlendiriniz.

iki nicel degiskenli veriye dayali veri toplama planinizi olusturunuz.

Olusturdugunuz veri toplama plani ve elde ettiginiz sonuglar dogrultusunda iki nicel degiskenli
veriye dayall arastirma sorunuz i¢in istatistik yazihmindan yararlanarak serpme diyagramini
ciziniz ve arastirma sorunuzu yorumlayiniz.

Sunumunuzu iki nicel degisken arasindaki iligkililige odaklanan istatistiksel arastirma

streclerinin butindni degerlendirmek icin grup arkadaslarinizla olusturdugunuz arastirma
sorunuza verdiginiz cevaplara gore hazirlayiniz.

Gorev bitiminde asagidaki hususlara dikkat ediniz.

Olusturdugunuz sunuyu sinifinizda arkadaslarinizla paylasiniz.

Tamamladiginiz calismayi 6gretmeninize teslim ediniz.

Degerlendirme: Performans goéreviniz plan olusturma, ¢éztimlerin dogrulugu, etkili sunum yapma
ve dosyayl zamaninda teslim etme &lcitlerine gbre 6gretmeniniz tarafindan analitik dereceli puanlama

anahtari ile degerlendirilecektir.

Arastirma sorusu: 2018-2024 yillarinda istanbul Havalimani’nin ic ve dis hat yolcu sayilari arasinda iliski var midir?

Her yil gelen ve giden yolcu sayilari toplanir; x i¢ hat, y dis hat yolcu sayisidir. Evren ve donem aciktir; iki nicel degisken
erisilebilir ve degiskendir. Yedi yilin tamami kullanilir; kaynak ve birimler kaydedilir.

Dis hat yolcu sayisi (milyon)

0

Locosooboooc oo

x = 11,69; y = 35,97 milyon,

1. bolge: 0

I. bélge: 4

Ill. bolge: 3

IV. bolge: 0

BSO=(4+3-0-0)/7=1

Analitik Dereceli Puanlama Anahtarina

10

15

ic hat yolcu sayisi (milyon)
2018 kismi yil, 2020 salgin yilidir. Sonug tim havalimanlarina genellenemez.
BSO = 1, noktalarin tek bir dogru tGzerinde oldugunu gostermez.

yandaki karekoddan ulasabilirsiniz.

20

Ek sorularn yer aldigt 2. Degerlendirme Sorulartna yandaki karekoddan ulasabilirsiniz.
(Igerik: Korelasyon, bilge saytm orani)

BSO’ya gore en ylksek pozitif iliski.
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1. Tema

Atk sularin artilmasi, suyun daha verimli kullanilmasi ve mevcut kaynaklarin korunmasi adina
onemli bir uygulamadir. Tarkiye, bu alanda da 6nemli yatinmlar yapmaktadir. Asagidaki grafikte
atik su aritma tesisi ile hizmet veren belediye sayisinin toplam belediye sayisina orani ve aritma
tesisine bagli belediye nifusunun toplam belediye nifusuna oraninin yaklasik degerleri verilmigtir.

100 1

90
80 75 87 77,7
70
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40
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20
10

0

Oranlar (%)

\J
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1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
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2014
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2016
2017
2018
2019
2020
2021

Yillar
—a— Atik su aritma tesisi ile hizmet veren belediye sayisinin toplam belediye sayisina orani

—u=— Aritma tesisine bagli belediye niifusunun toplam belediye niifusuna orani

(Genel agdan alinmistir.)

Grafik incelendiginde atik su arntma tesisi ile hizmet veren belediye sayisinin toplam belediye sa-
yisina orani 1994 yilinda yaklasik %3 iken 2020 yilinda yaklasik %51’e ulasmistir. Ayni yillar ara-
sinda atik su aritma tesisleri ile hizmet veren belediye niifusunun toplam belediye nifusuna orani
ise yaklasik %13’ten %77,7’ye ulasmistir.

Buna gore

a) Bu grafikteki verilerden ve istatistik yazihmindan yararlanarak atik su aritma
tesisi ile hizmet veren belediye sayisinin toplam belediye sayisina orani ile
aritma tesisine bagl belediye niifusunun toplam belediye niifusuna orani
arasindaki iliskiyi gosteren bir serpme diyagrami ciziniz.

Excel’de goster.

Niifus orani (%) x = 16,71,y = 45,26
1
80 i N Lo II. blge: 3 I. bdlge: 5
60 . o IIl. bolge: 9 IV. bélge: O
______ 1 P R
40 s :
1
20 ® : Atk id daki
[ ] m | % tiR su aritma veri dosyasing yandaki
0 karekoddan ulasabilirsiniz.
0 10 20 30 40 50 60

Belediye orani (%)

b) Atik su aritma tesisi ile hizmet veren belediye sayisinin toplam belediye sayisina orani
ortalamasi X, aritma tesisine baglh belediye niifusunun toplam belediye niifusuna orani
ortalamasi Y olmak lizere X ve Y sayilarina gore cizilen eksenler yardimiyla diyagrami
dort bolgeye ayiriniz ve iki yonli siklik tablosundan yararlanarak BSO’yu hesaplayiniz.

X =16,706;Y = 45,259.BSO=[(5+9)-(3 + 0)] /17 = 11/17 = 0,647.
BSO = 0,65: Pozitif yonlU, orta duzeyde iliski vardir.



c)

Istatistiksel Arastirma Siireci

Atik su aritma tesisi ile hizmet veren belediye sayisinin toplam belediye sayisina orani
ile aritma tesisine baglh belediye niifusunun toplam belediye niifusuna orani arasindaki
iliskinin yoniinii ve giiciinii bulunuz.

BSO = 0,647 oldugundan pozitif yonll, orta dlzey iliski bulunur.

Ortadgretim Genel Mudurltgu tarafindan 2025-2026 egitim 6gretim
yilinin ilk haftasinda doga sevgisini pekistirmek, cevreye karsi so-
rumluluk bilincini gliglendirmek ve “Yesil Vatan” farkindaligini artir-
mak amaciyla gesitli etkinlikler gerceklestiriimistir. Genel Madurlik
tarafindan “ilk dersim: orman yanginlarina kars Yesil Vatan’i ko-
rumak” temal ders plani ve 6gretim materyali hazirlanmis ve ders
materyalinin kapagdi icin de yandaki gorsel kullaniimistir. Materyal
kapag@ini derste dgrencilerine gosteren bir dgretmen 6grencilerine
“Yesil Vatan” kavrami ve orman yanginlari ile ilgili fikirlerini sormus,
o6grencilerden gelen fikirler dogrultusunda Tirkiye’deki yangin sayi-
sini ve yanan alan miktarini arastirmak istemislerdir.

Bunun icin T.C. Tarim ve Orman Bakanliginin verilerine ulasarak 2010-2024 yillar arasindaki yanan
orman alani miktar (hektar) icin Grafik 1’i ve yangin sayisi i¢in Grafik 2’yi olusturmuslardir.
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Buna gore

a)

b)

Verilen bilgileri ve grafikleri dikkate alarak iki nicel degiskenli veriye dayali istatistiksel
arastirma sorunuzu yaziniz.

Tlrkiye'de 2010-2024 yangin sayisi ile yanan orman alani (ha) arasinda iliski var midir?

Olusturdugunuz arastirma sorusuna cevap bulabilmek icin uygun gorsellestirme ve/veya
6zetleme araclarini seciniz, verileri analiz edip yorumunuzu yaziniz.

Serpme diyagrami ve BSO kullanilir. Yanan alan (bin ha)
150
X = 2936,67; Y = 20 033,33 ha. 1l i ° |
100
Il. bolge: 0 I. bolge: 3 |
- - 50 1
Ill. bélge: 8 IV. bélge: 4 T B e sM--
BSO=[(3+8)-(0+4)]/15 2000 3000 4000
=7/15 = 0,467. POZitif, orta d(]zey I|I$k| Yangin sayisi
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BASKALARI TARAFINDAN OLUSTURULAN IKi NICEL
DEGISKENLI VERILERI INCELEME (6 saat)

Konuya Baslarken

TUBITAK Bilim Fuar’na katilmak isteyen 11. sinif 6grencisi Cavit, gazete kupiriinde okudugu

“Gelisim cagindaki bireylerde sosyal medya kullaniminin sosyallesmeye ve akademik basariya
etkileri” ile ilgili asagidaki paragrafi proje raporuna eklemistir.

Gelisim ¢agindaki bireyler arasinda yaygin olarak kullanilan sosyal medya iletisiminin birgok
olumsuz y6éni vardir. Bunlardan birisi de kisinin sosyal medya platformlarinda ugrayabile-
cegi siber zorbaliktir. Kisi tanidigi veya tanimadigi kisilerden olumsuz yorumlar alabilir. istegi
disinda kendisine ait bilgiler paylasilabilir. Sosyal medya kisilerde yabancilasma ve yalnizlik
olgusunu ortaya cikarir. Yiz yuze iletisimin azalmasi ve sanal aglar tzerinden birbirini stirekli
gbren insanlarin birbirleriyle konusmak icin zaman ayirmamalari; sosyal medya Uzerinden
surekli haberlesme sagliyormus gibi gériinseler de genis acgidan bakildiginda gelisim ¢cagin-
daki bireylerin hayatlarini olumsuz etkilemektedir. Bunun yaninda sosyal medyanin normal-
den fazla kullanimi gelisim ¢cagindaki bireylerde 6zellikle boyun kaslarinda agri, omurga sag-
liginda bozulma, kol ve parmaklarda uyusma gibi fiziksel sikéyetlere de neden olmaktadir.
Yogdun bir sekilde sosyal medya kullanan gelisim ¢agindaki bireylerin hem sosyal hayatlari
hem de fiziksel sagliklari etkilendigi icin akademik basarilarinda da duists olabilmektedir.

istatistiksel arastirma siireci asamalarini dikkate alarak Cavit’in raporunda yer alan bu
ifadeleri elde etme yéntemini ve yukaridaki paragrafta yer alan ¢ikarimlari elestirel bir

bakis acisiyla degerlendiriniz. Asagidaki sorularla ilgili fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla
paylasiniz.

1. Cavit raporunda yer alan bu bilgilere ulasirken nelere dikkat etmelidir?

Cavit’in raporuna aldigi bu bilgi bir gazete kuptriinden geldigi icin, 6nce kaynadin glvenilirligini
sorgulamaliyiz: Bu bilimsel bir arastirma mi, yoksa yalnizca bir gazetecinin yorumu mu? Sonra verinin
kim tarafindan, ne zaman ve nasil toplandigina bakmaliyiz; ¢tinkl bu bilgiler olmadan verinin ne kadar
glvenilir oldugunu bilemeyiz. Ayrica 6rneklemin blyikligtne ve bu 6rneklemin ilgilendigimiz evreni
(gelisim cagindaki tim bireyleri) ne kadar temsil ettigine dikkat etmeliyiz; kiiglik ya da seckisiz olmayan
bir 6rneklemden gikan sonug genellenemez. Kaynagin tarafsiz olup olmadigini da sorgulamaliyiz: Belki bir
Urin ya da gorus satmaya calisiyordur. Son olarak, ¢ikarimlarin korelasyonu nedensellikle karistirip
karistirmadigina dikkat etmeliyiz; ‘sosyal medya kullanimi artti, sikayetler de artti’ demek, birinin
digerine sebep oldugu anlamina gelmez.

2. Rapordaki hangi bilgilerin ayrintil bir sekilde verilmesi gerekir?

Bir arastirmayi rapor ederken okuyucunun bu arastirmayi degerlendirebilmesi icin bazi bilgilerin mutlaka ayrintili
verilmesi gerekir. Oncelikle arastirmanin kim tarafindan, kag kisiyle ve hangi yéntemle yapildigi belirtiimelidir; bu
bize verinin nasil toplandigi hakkinda fikir verir. Orneklemin biyukliga ve bu érneklemin evreni ne kadar temsil
ettigi de yazilmalidir; ¢linkl sonuglarin givenilirligi buna baghdir. Kullanilan sayisal veriler -6rnegin yizdeler,
korelasyon katsayisi gibi 6lgltler- somut olarak paylasiimalidir; yalnizca ‘iliski var’ demek yeterli degildir. Son
olarak, bilginin nereden alindigini gésteren kaynakga da ayrintili verilmelidir ki okuyucu isterse kaynagi kendisi
kontrol edebilsin.

Gunluk yasamda gazete, dergi, dijital platformlar ve sosyal medya gibi farkl kaynaklarda birgok ista-
tistiksel bilgi ile karsilasilabilir. Ancak karsilagilan bu bilgilerin ne kadarinin dogru oldugu, hata icerip
icermedigi ve tarafli bir sekilde sunulup sunulmadigi dikkatlice incelenmelidir. istatistiksel verilere eles-
tirel bir bakis acisi ile yaklagsiimazsa hem bireyler hem de toplum yanlis yonlendirilebilir. Bu nedenle
karsilasilan istatistiksel bilgileri sorgulamak ve dogrulugunu arastirmak, yaniltici olabilecek bilgilerden
kacinilmasina yardimci olacaktir.
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is Deneyimi ve Gelir Diizeyi Arasindaki iliski

Lise 6grencisi olan Burak ve Bugra arasinda gegen is deneyimi ile gelir dlizeyi arasindaki iliskiye dair
konusma asagida verilmistir.

Burak: Gelir diizeyinin yiksek olmasi icin dSnemli olan hangi iste calistigin degil ayni iste kag yil
calistigindrr.

Bugra: Bu sonuca nasil vardin?

Burak: Sinifta 20 kisi ile konustum. 18 tanesi “Ayni iste ne kadar uzun silire galisirsan gelir seviyen
o kadar artar.” dedi. 2 kisi ise “Hangi iste calistigin daha énemli.” dedi.

Asagida istenilenleri gerceklestirerek uygulamayi tamamlayiniz.

1. statistiksel aragtirma siireci agsamalarini géz éniinde bulundurarak Burak ve Bugra arasinda
gecen konusmayi inceleyiniz. Burak’in is deneyimi ve gelir diizeyi tahmininin dayanagi nedir?

Burak’in dayanagina bakalim: Sinifindaki 20 kisiyle konusmus ve bu kisilere gértslerini sormus. Yani
elimizde gercgek gelir ve is deneyimi 6lcimleri yok; sadece 20 kisinin bu konudaki gérus ve yorumlari
var. Bu ylzden Burak’in dayanagi, 20 kisilik kligtk bir gorts anketidir; gercek sayisal (nicel) veriye
dayanmamaktadir.

2. Burak’in verilerinin dogrulugu ve guvenilirligi konusunda neler distniyorsunuz? Bu tur aras-
tirmalarda guvenilirlik nasil artirilabilir? Sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

Burak'in verileri iki acidan zayif: Orneklem hem kiciik (yalnizca 20 kisi) hem de rastgele secilmemis,
Ustelik topladigi veri gercek bir 6lcim dedgil, kisilerin 6znel gortsiadir. Glvenilirligi artirmak icin daha
blyUk ve rastgele secilmis bir 6rneklemle ¢alismali, mimkinse gorise degil gergek gelir ve calisma
suresi verilerine dayanmalhdir.

3. Bugdra, Burak’a hangi veri veya analizleri gdsterirse Burak’in iddiasini ¢lritmuis veya guglen-
dirmis olur? Ac¢iklayiniz.

Bugra, iddiayl saglam bir zemine oturtmak igin gercek verilerle calismalidir: Calisanlarin iste gecirdigi
sure ile gelir duzeylerine dair gercek sayisal verileri toplayip bunlar arasindaki korelasyon katsayisini
hesaplayip gostermelidir. Boylece gortse dayal bir tahmin yerine, sayisal bir kanit ortaya konmus
olur.

mu_ygulama 1 @

Bazi Ulkelerin Yas ve Kuru Cay Uretim Miktari ile Gay Verimi Miktari Arasindaki iliski

Bir arastirmaci, baz Ulkelerdeki yas ve kuru gay Uretim miktar (bin ton) ile cay verimi miktan (kilog-
ram/dekar) arasindaki iligkiyi arastirmak igcin 2017-2022 yillar arasindaki verileri gésteren Tablo 1,
Tablo 2 ve Tablo 3’U kullanarak istatistiksel arastirma sureclerini takip edecektir.

Baz ulkelerde 2018-2022 yillar arasindaki yaklasik yas cay Uretim miktan (bin ton) Tablo 1’de verilmistir.
Tablo 1

. Yillara Gore Yas Cay Uretim Miktan (bin ton)
Ulkeler
2018 2019 2020 2021 2022
Cin 11 800 12 600 12 747 13 757 14 531
Hindistan 5820 6044 5485 5864 5969
Kenya 2143 1995 3050 3050 2326
Sri Lanka 1500 1490 1500 1800 1400
Tarkiye 1481 1407 1418 1450 1300
Vietnam 1081 1018 1065 1091 1117
Endonezya 610 560 626 599 595
Banglades 340 394 412 410 440
Arjantin 360 362 335 336 855
Uganda 323 262 390 400 326
Diger 1558 1522 1492 1508 1402
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[P Bazi ilkelerde 2017-2021 yillari arasindaki yaklasik kuru gcay Uretim miktari (bin ton) Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2
) Yillara Gére Kuru Gay Uretim Miktari (bin ton)
Ulkeler
2017 2018 2019 2020 2021
Cin 2460 2610 2777 2932 3164
Hindistan 1325 1339 1390 1262 1349
Kenya 440 493 459 570 538
Sri Lanka 308 304 300 278 299
Tarkiye 260 296 282 284 290
Diger 942 967 934 1137 1167

Baz Ulkelerde 2018-2022 yillar arasindaki yaklasik ¢cay verimi miktan (kilogram/dekar) Tablo 3’te verilmigtir.

Tablo 3
~ Yillara Gére Cay Verimi Miktan (kilogram/dekar)
Ulkeler
2018 2019 2020 2021 2022
Turkiye 1895 1791 1699 1763 1563
Zimbabve 1433 1444 1438 1443 1448
Malavi 1183 1204 1200 1211 1222
Arjantin 909 1061 1016 1008 1019
Hindistan 936 964 985 1001 1016
Vietnam 927 943 972 981 995
Brezilya 985 973 971 975 972
Moritus 1228 1270 765 752 964
Kenya 907 741 1132 1221 927
Uganda 884 922 918 922 926

Dinyada yas cay Uretiminde ilk sirada 14,5 milyon ton ile Gin yer almaktadir. Gin’i yaklasik 6 milyon
ton ile Hindistan, 2,3 milyon ton ile Kenya, 1,4 milyon ton ile Sri Lanka ve 1,3 milyon ton ile Tirkiye ta-
kip etmektedir. 2017-2021 dénemini kapsayan bes yilda diinyada kuru cay Uretim miktari ise yaklasik
%19 artarak 2021 yilinda 6,8 milyon tona yuUkselmistir. 2022 yilinda ¢ay verimi miktarinda Tarkiye’nin
1563 kg/dekar ile ilk, Zimbabve’nin 1448 kg/dekar ile ikinci, Malavi’nin 1222 kg/dekar ile U¢tincu sira-
da yer aldigi gérilmektedir.

(Genel agdan alinmistir.)
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| d Arastirmaci, tablolardan ve verilen bilgilerden yararlanarak asagidaki sonuglara ulasmistir.

a) Turkiye'de yas cay Uretim miktari ile kuru cay Uretim miktari arasinda pozitif yonli ve glcli
bir iligki vardir.

b) Turkiye’'de yas cay Uretim miktari ile cay verimi miktari arasinda negatif yénlU ve orta diizey-
de bir iligki vardir.

c) Cin’de kuru cay Uretim miktari arttikga ¢ay verimi miktari da artmstir.

¢) Kenya’da yas cay Uretim miktari ile gay verimi miktar arasinda bir iligki yoktur.

Asagidaki istenilenleri gergeklestirerek uygulamayr tamamlayiniz.

1. istatistiksel bilgilerinizi kullanarak arastirmacinin ulastigi sonuglarin dogrulugunu her madde
igin ayr ayri degerlendirerek asagidaki bosluklara yaziniz.

a) Bu iddiayl degerlendirmek icin 6nce iki tabloya bakalim: Tablo 1'de yas cay Uretimi 2018-2022
yillariigin, Tablo 2'de ise kuru gay Uretimi 2017-2021 yillari igin verilmis. Yani tablolarin yil araliklar
farkli; ortak olan yillar sadece 2018-2021 arasi, yani yalnizca 4 yil. Bu 4 yillik ortak veriyi kullanarak
korelasyon katsayisini hesapladigimizda r = 1 gikiyor. Bu bize gdsteriyor ki iddiadaki yon (pozitif) ve
glic (cok gliclii) ifadeleri dogrudur. Ancak dikkat: Orneklem yalnizca 4 yillik veriden olustugu icin bu
sonucu guvenilir bicimde genelleyemeyiz; 6rneklem gok klguktur.

b) Bu kez Tablo 1 (yas cay Uretimi) ile Tablo 3 (cay verimi), ikisi de 2018-2022 yillarini kapsiyor, yani
ortak 5 yillik veri kullanabiliriz. Bu verilerle korelasyon katsayisini hesapladigimizda r = 0,919
buluyoruz. Bu, pozitif yonll ve ¢ok guglu bir iliskidir. Oysa iddiada “negatif yonli ve orta dizeyde”
deniyor. Demek ki bu iddia hem yon hem de giic bakimindan yanlistir.

c) Bu iddiay! kontrol etmek icin Cin’in cay verimi verisine ihtiyacimiz var; bu veri Tablo 3'te bulunuyor.
Ancak Tablo 3'teki Ulkeler listesine baktigimizda Cin’in orada yer almadigini goériiyoruz. Yani bu
iddia, elimizde bile olmayan bir veriye dayandirilmis. Bu nedenle iddiay! degerlendiremeyiz; dogru
ya da yanhs diyemeyiz, ¢iinkl kontrol edecek veri yok.

9) Kenya igin hem yas gay Uretimi (Tablo 1) hem de cay verimi (Tablo 3) verileri 2018-2022 igin
mevcut, yani 5 yillik ortak veriyle korelasyonu hesaplayabiliriz. Hesapladigimizda r = 0,964
buluyoruz; bu pozitif ve ¢cok gug¢lu bir iliskidir. “Bir iliski yoktur” demek, r'nin 0’a yakin olmasi
beklenir demektir; oysa buldugumuz deger 1’e gok yakin. Bu ylzden iddia verilerle agikca
celismektedir, yani yanhstir.

2. Tespit ettiginiz hatalar veya yanliliklar varsa bunlari ¢liritmek icin neler yapabileceginizi sinif
arkadaslarinizla tartisiniz. Bu slrecte verilerin dogru ve objektif degerlendirilmesinin dnemiyle
yanlihgin yol acabilecegi olumsuz sonugclarin dikkate alinmasina 6zen gdsteriniz.

Béyle hatalari ciriitmek icin izleyebilecegimiz yol sudur: Once verileri bizzat istatistik yazilimina girip
gercek korelasyon katsayisini kendimiz hesaplariz; géze ilk bakista “iliski var/yok” demek yerine sayisal
kanita bakariz. Sonra karsilastirdigimiz tablolarin gercekten ayni yil aralidina ait olup olmadigindan emin
oluruz; farkh dénemleri karsilastirmak yaniltici olabilir. iddia edilen degiskenin verisinin gercekten var olup
olmadigini da kontrol ederiz; olmayan bir veriye dayanan iddia degerlendirilemez. Son olarak, klicik
orneklemli sonuclari her zaman temkinli yorumlariz; ¢linkli az sayida veriden ¢ikan gUclU bir iliski bile
glvenilir bir genelleme igin yeterli olmayabilir.

Ek sorularin yer aldigi 3. Degerlendirme Sorularina yandaki karekoddan ulasabilirsiniz.
(Igerik: Bagkalar: tarafindan olusturulan verilerin yorumlanmast)

Bagskalart tarafindan olusturulan verilerin yorumlanmasim iceren Calisma Kagidina
yandaki karekoddan ulasabilirsiniz.
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Yeni kurulan bir e-ticaret firmasi diger firmalar ile rekabet etmek ve sosyal medya reklamlarinin mis-
terilerin aligveris tercihleri Gzerindeki etkisini gérmek istemistir. Firma bu amacla bir arastirma sirketine
basvurmustur. Arastirma sirketi, rastgele secilmis 20 kisi ile gérismustir. Kisilerin gunltk reklam izle-
me streleri (dakika) ve alisveris miktarlari (TL) ile ilgili asagidaki grafik hazirlanmistir.
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Buna goére

1. Bu e-ticaret firmasi, satis miktarini artir-
mak igin reklam vermeye karar vermistir. = Reklam izleme siiresi ve alisveris miktart veri
Firmanin vermis oldugu bu kararin dog-  dosyasina yandaki karekoddan ulasabilirsiniz.
rulugunu istatistiksel dl¢ttler kullanarak
degerlendiriniz.

2. 19. kisi uzun slre reklam izlemesine ragmen ¢ok az aligveris yapmigtir. 19. kisinin verileri-
ne bakilarak reklam izleme suresi ile aligveris miktar arasindaki iliskiye karar verilebilir mi?
Fikirlerinizi sinif arkadaglarinizla paylasiniz.

iki nicel degisken arasindaki iliskiye karar vermek icin serpme diyagrami cizilerek korelasyon katsa-
yisina bakilmasi gerekir. Grafikteki verilerin istatistik yaziimindan yararlanilarak korelasyon katsayisi
hesaplandiginda 0,694 bulunur. Serpme diyagrami cizildiginde ise asagidaki grafik ortaya cikar.
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1. Hem korelasyon katsayisindan hem de serpme diyagramindan reklam izleme suresi ile alig-
veris miktar arasinda pozitif bir iliski oldugu goérilmektedir. Bu durumda e-ticaret firmasi
dogru bir karar vermistir.

2. Reklam izleme suresi ile aligveris miktar arasinda pozitif bir iliski olsa da 19. musteri gibi bazi mis-

teriler, gUnluk olarak uzun stre reklam izlemesine ragmen ¢ok disik miktarda aligveris yapabilir.
Dolayisiyla iki nicel degisken arasindaki iliskiye sadece bir kisinin verisine bakilarak karar verilemez.
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Bir grup lise égrencisi Tiirkiye’deki telefon gériismesi verilerini aragtirmak istemis ve TUIK’in ge-
nel ag sitesinden Turkiye’de 2015-2024 yillari arasindaki telefon gériisme verilerini igeren asagi-

daki tabloyu olusturmustur.

Istatistiksel Arastirma Siireci

1.

Yapilan
Aramalar | gabit Hattan Sabit Hattan Mobil Hattan Mobil Hattan
lebe) Mobil Hatta Sabit Hatta Sabit Hatta Mobil Hatta
Yillar
2015 3719 070 7268 614 10 312 288 91 877 837
2016 3 446 624 5 506 308 10 393 817 105 592 117
2017 3363 727 3834 098 10 019 650 115 425 236
2018 3 237 604 3 199 396 9832 705 122 996 136
2019 3261625 2 698 069 9834 222 129 453 335
2020 3274 331 2294 415 11 046 936 145 173 383
2021 3279 395 1743 955 10 787 025 153 916 031
2022 3318 111 1462 106 10 143 722 153 955 727
2023 3337 726 1227 585 9854 100 158 032 317
2024 3928 790 1062 473 9 183 541 161 714 674

(Genel agdan alinmistir.)

Tabloyu inceleyen lise 6grencileri asagidaki sonuglara ulagsmigtir.

. Sabit hattan sabit hatta yapilan aramalar ile

mobil hattan mobil hatta yapilan aramalar
arasinda negatif yonli orta dizeyde iligki

vardrr.

Il. Teknolojinin gelismesi ile beraber sabit hattan yapilan aramalar azalirken mobil hattan yapilan

aramalar artmistir.

Buna gore lise 6grencilerinin ulastigi sonuclarin dogrulugunu istatistiksel bilgilerinizi kul-

lanarak degerlendiriniz.

x: Sabitten sabite; y: mobilden mobile arama suresi.

X = 3.029.701,9 dk.; y = 133.813.679,3 dk.

Boélgelere gore nokta sayilari:

Il. bélge: 5

I. bolge: 0

Ill. bélge: 1

IV. bélge: 4

BSO=(I+1l—=1—=1V)/n

=(0+1-5-4)/10=-0,80

Negatif yonla, guglu iliski vardir; “orta dizeyde” yorumu yanhstir.

Genel egilim desteklenir: Sabit hat kaynakl toplam siire 10.987.684'ten 4.991.263 dakikaya

yandaki karekoddan ulasabilirsiniz.

Telefon goriismesi ile ilgili veri dosyasmna

y: Mobilden mobile (milyon dk.)

160

130

100

x: Sabitten sabite (milyon dk.)

duserken mobil hat kaynakli toplam stre 102.190.125'ten 170.898.215 dakikaya ¢ikar. Her yil
kesintisiz degisim yoktur. Veriler teknolojinin tek neden oldugunu kanitlamaz.

Bolge

Ic»
—
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2.
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Turkiye, tohum tedarik sisteminde yerli tohum kullanimini artirarak sektérin rekabet gliciini sur-
dirulebilir hale getirmeyi hedeflemektedir. Bu sistemle verimli ve izlenebilir gida Uretimi sayesinde
markalasma olusturmak, yeni istihdam alanlariyla katma degerin artiriimasi ve tarimsal verimliligin
yukseltiimesi amaclanmaktadir. Ayrica kent tariminin yerli ¢cesitler kullanilarak yayginlastiriimasi da
sistemin temel 6ncelikleri arasindadir.

Bu baglamda Turkiye’nin 2002-2024 yillari arasindaki sertifikali tohum Gretim miktan (Grafik 1) ve
sertifikall tohum ihracat miktar (Grafik 2) verilerine ulasan arastirma sirketi ¢alisani Hatice Hanim
grafiklere bakarak Turkiye’'nin sertifikali tohum Uretim miktari ile sertifikali tohum ihracat miktari
arasinda pozitif yonli orta diizeyde bir iliski oldugu ¢ikariminda bulunmustur.

(Genel agdan alinmistir.)
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Grafik 2

Buna g6re Hatice Hanim’in cikarimini istatistiksel dl¢iitler kullanarak degerlendiriniz.

x: Uretim (ton); y: ihracat (ton); n = 23. y: ihracat (bin ton)
X = 749.155,74; y = 46.865,43. 100 . | . o
! %o
II. bélge: 0 I. bblge: 8 i ° W
1l bélge: 12 IV. bélge: 3 50 |oo S
e 24
BSO=(I+ Il =1l —1V)/n oS P v
=(8+12—-0-13)/23=17/23=0,739 o . !
0 500 1000 1500

x: Uretim (bin ton)
Pozitif yonlU, gugla iliski vardir. Hatice Hanim’in yon yorumu dogru, “orta diizeyde” yorumu yanhstir.
Yillara ait eslesmeler birlikte artis egilimini gosterir; bu sonug tek basina neden-sonug iliskisi kurmaz.



Istatistiksel Arastirma Siireci

3. Bir market sahibi, yaz déneminde havalarin isinmasi ile beraber su satiglarinin artacagini diistine-
rek bir su fabrikasi ile anlasma yapmistir. Market sahibi, giinliik ortalama hava sicakliginin (°C) su
satis miktarini (It) nasil etkileyebilecegini gbérmek icin asagidaki serpme diyagramini hazirlatmistir.

Su satis miktari (litre)

1
600 |
: o o
|| 1 [ BN ]
500 : °
! °
1 ° o0
400 o
|
_________________________ ® e
300 o % o
° ¢
200 I . i v
) 1
® 9 |
100 e °® :
1
1
0 1
0 10 20 30 40 50

GUnltk ortalama sicaklik (°C)

Buna gore

a) Serpme diyagramina gére giinliik ortalama hava sicakh@ (°C) ile su satis miktari (It)
arasindaki iligkinin yéniinii ve giiciinii tahmin ediniz.

Pozitif yonll ve guclu iliski vardir. Noktalar artan bir dogru cevresinde toplanir.

b) Serpme diyagramina gére giinliik ortalama hava sicakhgi (°C) ile su satis miktar (It)
arasindaki korelasyon katsayisinin deger araligini bulunuz.

Grafikteki 27 noktanin konumlarina gore x = 32,19 °C; y = 333,12 litre.

Il. bélge: 3 I. bélge: 11
Il. bélge: 12 IV. bélge: 1
BSO=(+1l=11—=1V)/n=(11+4+12-3-1)/27 =19/27 = 0,704.

0,70 = BSO < 1: GUglu pozitif iliski araliginin alt sinirina yakindir.

c) Market sahibinin verdigi kararin dogrulugunu degerlendiriniz.

Sicaklik ile su satisi arasinda guclu pozitif bir iliski buldugumuza gére, market sahibinin su
fabrikasiyla anlasma yapma karari istatistiksel olarak makul gérindyor. Ama birka¢ noktaya
dikkat etmeliyiz: Birincisi, korelasyon nedensellik gostermez; sicaklik disinda baska etkenler de
satislarn etkilemis olabilir. ikincisi, bu iliski yalnizca kendi marketinin gecmis verisine dayaniyor;
gelecekte ayni ériintiiniin devam edecegi garanti degildir. Uclinciisii, cok yiiksek sicakliklarda
satislarin bir noktadan sonra yavaslamasi (doygunluga ulasmasi) da mimkindur ve bu géz
6nunde bulundurulmalidir.

Konu ile ilgili etkilesimli icerige yandaki
karekoddan ulasabilirsiniz.


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=507bc69bd949ee4c536914f3c08be7b6&resourceType=1&resourceLocation=2

1. Tema

| ve/DegerlendirmelSorulari

Asagida cevaplamaniz icin temaya ait farkli soru tiplerinde 9 adet soru bulunmaktadir.

1-7. bilgi ve becerileri digen sorular cevaplayiniz.

1.

Asagidaki tabloda istatistiksel arastirma strecine ait bazi gergcek yasam durumlari verilmistir.

Gercek Yasam Durumu 1. Nicel Degisken 2. Nicel Degisken
Egitim Calisma suresi (saat) Sinav puani
Glvenlik Kamera sayisi Hirsizhk sayisi
Ulasim Yol uzunlugu (km) Yol stresi (dk.)
Tarim Sulama miktari (L) Uriin miktari (kg)

Verilen gercek yasam durumlari ile ilgili iki nicel degiskenli verilerdeki iligkililige yonelik
arastirma sorularina kaynaklik eden istatistiksel baglamlara ait 1 ve 2. nicel degiskenlerle
ilgili 6rnekleri yazarak tabloyu doldurunuz.

Fiziksel, zihinsel, ruhsal ve duyusal yetilerindeki cesitli diizeyde kayiplari olan, topluma diger
bireylerle esit kosullarda tam ve etkin katilimi kisitlanan diger bireylerin tutumlari ile gevre kosulla-
rindan etkilenen bireylere “6zel gereksinimli bireyler” denir. T.C. Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanligi
6zel gereksinimli bireyler icin her alanda esit katiimi desteklemektedir. Saglik hizmetleri, kamuda
memur ve is¢i olarak istihdam, ¢alisan 6zel gereksinimli bireylerin erken emekliligi, gelir vergisi
indirimi ve 6zel tiiketim vergisi (OTV) muafiyetli arac alimlari bunlardan bazilaridir. Bu baglamda
sorulabilecek arastirma sorularindan biri “Erzurum’daki 6zel gereksinimli birey sayisi ile OTV mua-
fiyetli alinan arag sayisi arasinda bir iliski var midir?” sorusudur.

Buna goére bu arastirma sorusunu istatistiksel arastirma sorularinda olmasi gereken
olcutleri g6z 6niinde bulundurarak inceleyiniz. Inceleme sonucunda sorunun ilgili élcitleri
saglayip saglamadigina dair fikirlerinizi tablodaki ilgili alanlara yaziniz.

Arastirma Sorusu Olgiitleri Sorunun ilgili Olciitii Karsilayip Karsilamadigina Dair Fikirleriniz

Arastirma sorusunun amaci

Evet; birey sayisi-arag sayisi iliskisini incelemek.
acik midir?

Arastirmaya deger midir? Evet; erisilebilirlik ve hizmet planlamasi igin.

ilgilenilen grup (evren) acikca

o o Evet; Erzurum ilinde arastirma yapiimaktadir.
gorilmekte midir?

Degiskenler acikca

ik dir? Evet; 6zel gereksinimli birey ve muafiyetli arag sayisi.
gorulmekte midir?

Arastirma sorusu veri

o Evet; Erzurum'a ait resmi kayitlarla.
toplanarak cevaplanabilir mi?

Arastirma sorusu degisebilirligi

Evet; sonuclar, ilgeler arasinda farklilik gésterebilir.
yansitmakta midir?

Odaklanilan grup, arastirma ya-

o2 o Evet; anonim toplu kayitlarla erisilebilir.
piimasina imkan vermekte midir?

Arastirma sorusu nicel veri

o Evet; her iki degisken sayimdan elde edilen nicel veridir.
toplamay gerektirir mi?




[statistiksel Arastirma Siireci

Solunan hava kalitesinin saghga dogrudan etkisi oldugu, ¢aglardan beri bilinmektedir. Havanin
yaklagik %78,084’Unu azot (N, ), %20,934°linl oksijen (O,), %0,934’Unl argon (Ar), %0,035’ini
karbondioksit (CO, ) olugturmaktadir. Geriye kalan %0,001’i neon (Ne ), metan (CH,), helyum
(He), hidrojen (H2) ve kriptondan (Kr) meydana gelmektedir. Ayrica atmosfer kitlesinin yaklasik
%0,25’i su buharidir. Dolayisiyla insan saghgini veya gevresel dengeleri bozacak sekilde havanin
birlesiminin degismesine ya da havada bulunmamasi gereken maddelerin havaya karismasina
hava kirliligi denir.

(Genel agdan alinmistir.)

Buna gore

a) Verilen bilgilerden yola cikarak iki nicel degisken arasindaki iliskililige yonelik bir aras-
tirma sorusu olusturunuz.

Ornek: Ankara’da 2025'in glinlerinde havadaki ortalama ince toz miktari (ug/m3) ile solunum
sikayetiyle glinlik hastane basvuru sayisi iliskili midir?

b) Olusturdugunuz arastirma sorusu dogrultusunda bir veri toplama planinda bulunmasi
gereken ozellikleri dikkate alarak bir veri toplama plani hazirlayiniz ve asagidaki bos-
luklara yaziniz.

e Arastirma sorularina cevap bulmayi saglayacak veri toplama aracinin belirlenmesi

Hava 6l¢im istasyonlari ve anonim, toplulastiriimis hastane kayitlari.

e Evren ve orneklemin belirlenmesi

Evren: Ankara’da 2025'in tUm gUnleri; mimkinse tam sayim.

e Rastgeleligin saglanmasi

Ornekleme gerekirse her mevsimden rastgele gunler secilir.

e Degigkenlerin belirlenmesi

x: havadaki glnlik ortalama ince toz miktari; y: ayni giniin basvuru sayisi.

e Verilerin nerede, ne zaman, nasil ve kimler tarafindan toplanacaginin belirlenmesi

izinli arastirmacilar ayni yer ve tarih icin resmi kayitlardan veri derler.

e Verilerin kaydedilmesi

Tarih, istasyon, ince toz miktari ve basvuru sayisi eslestirilir; eksikler isaretlenir.

e  Verilerin gizliliginin saglanmasi, nesnel ve diiriist olunmasi

Kisisel kimlik bilgisi alinmaz; kaynaklar yazilir, veriler degistirilmez.



1. Tema

4. Turkiye, enerji ithalatina olan bagimliigini azaltmak icin son yillarda dnemli yatinmlar yapmistir.
Bunlardan bazilari dogal gaz arama ¢alismalarinda kullanilan sismik arastirma ve sondaj gemileridir.
Gorsel 1'de bu calismalarda kullanilan gemiler ve gemilere ait bilgiler verilmistir.

SISMIK ARASTIRMA GEMILERI

|
BARBAROS
HAYREDDIN PASA

Denizin 8 km
altindaki jeolojik
yapilari
inceleyebiliyor.
Briit agirhg 4 bin

711 tondur.
Uzunlugu 84
metredir.
Genisligi 21,6
metredir.

|
MTA

ORUG REIS

2017'de faaliyetlerine
basladi.

Denizin tabanindan
itbaren 15 bin metre
derinligindeki jeolojik
yapilar
géruntilenebiliyor.
Uzunlugu 87
metredir.

Genisligi 23 metredir.

SONDAJ GEMILERI

FATIH

Tarkiye'nin ilk
millT sondaj
gemisidir.
Sondaj derinligi
12 200 metredir.
Fatih’le
Karadeniz'de
Turkiye tarihinin
en blyuk dogal
gaz kesfi
yapildi.

Gorsel 1

YAVUZ

2018'de
envantere
katild.

Sondaj derinligi
12 200 metredir.
Uzunlugu 230
metredir.
Genisligi 36
metredir.

KANUNI

2020'nin
basinda filoya
dahil oldu.
Uzunlugu 227
metredir.
Genisligi 42
metredir.
Karadeniz'de
dogal gaz arama
galismalarina
devam ediyor.

I
ABDULHAMID
HAN

2022'de filoya
dahil oldu.
Sondaj derinligi
12 200
metredir.
Uzunlugu 238
metredir.
Genisligi 42
metredir.

Karadeniz’deki dogal gaz kesfiyle beraber Tirkiye, dogal gaz tretiminde 6nemli bir adim

atmistir. Turkiye, kesfettigi dogal gazi 2023 yilinin Eylil ayi itibariyla sisteme vermeye basla-
mistir. Gorsel 2’de Turkiye’nin yillara gére dogal gaz Uretim miktarlar ve dogal gazin nerelerden
cikarildigi ve nerelerde Uretildigi bilgisi verilmistir.

Caycuma-1 Amasra-1 i i
Tf]rkali—1l l _____ KARADENIZ’'DEKI TOPLAM
i 1% (R IO CRREELEL Ly DOGAL GAZ KESFI
e l [ Kastamon o8 710 MILYAR
---- Sakarya -
La=t Tuna-1 5~~~
-E Gaz Sahas! O Filyos Dogal Gaz METREKUP s
e _ 1000 isleme Tesisleri
P 1
82 852,0 i 2023'te Dogal Gaz
g5 Uretiminin En Fazla Yapildig lller
S 600 +
'g § 415,0 Zon‘guld'ak 337,8
SE 4001 Tekirdag 243,3
‘Eg 200 4 Kirklareli 108,7
"uE> % Duzce 55,9
2 n
5 0 2019 2020 2021 2022 2023 istanbul 55,9
Yillar
Gorsel 2
Buna gore
a) ki nicel degisken arasindaki iliskiliGe odaklanan bir istatistiksel arastirma sorusu

olusturunuz.

Tlrkiye'de yillara gére dogal gaz arama ve sondaj calismalarinda kullanilan gemi sayisi ile
dogal gaz Uretim miktari arasinda iliski var midir?



b)

c)

¢)

d)

Istatistiksel Arastirma Siireci

Olusturdugunuz istatistiksel arastirma sorusunu arastirma sorusunda bulunmasi gereken
olciitler dogrultusunda degerlendiriniz.

Arastirmanin amaci, Turkiye'de gemi sayisi ile dogal gaz Gretim miktari arasinda iliski olup
olmadigini incelemektir. Kapsam 2019-2023 yillaridir; her yil bir gézlemdir. Gemi sayisi sayilarak,
Uretim miktarn 6lcllerek elde edildigi icin iki degisken de niceldir. Gemi sayisi, yil sonunda filodaki
sismik arastirma ve sondaj gemilerinin toplamidir. Degerler yillara gore degisebilir ve ayni yila ait
kayitlar eslestirilerek soru cevaplanabilir. Sonuglar bu bes yillik dénem icin yorumlanmahdir.

Olusturdugunuz arastirma sorusu dogrultusunda veri toplama planinda bulunmasi ge-
reken ozellikleri dikkate alarak bir veri toplama plani hazirlayiniz.

Uretim verileri 5.66 Gérsel 2'den, gemi sayilari filoya katim bilgileri ve resmf kayitlardan alinir. Veriler
arasindan secim yapilmayacak, 2019-2023 yillarinin tamamina ait veriler kullanilacaktir. Bes yilin hepsi
alindigi igin rastgele yil segmeye gerek yoktur. Arastirmaci, ayni yilin gemi sayisi ile Uretimini eslestirip
Excel’e kaydeder; Gretim birimi milyon m?3 olur. Kayitlar kaynaklarla karsilastirilarak kontrol edilir. Eksik
degerler uydurulmaz; kaynaklar belirtilir ve veriler degistirilmez. Kisisel bilgi toplanmaz.

Yil Gemi sayisi Uretim (milyon m3) Bolge
2019 4 483,4 11
2020 5 457,8 1L
2021 5 415,0 11
2022 6 408,0 I\
2023 6 852,0 |

Topladiginiz veriler dogrultusunda iki nicel degisken arasindaki iliskililige odaklanan
arastirma sorunuz igin istatistik yazihmindan yararlanarak serpme diyagramini ¢iziniz.

Uretim (milyon m3)
X = 5,2 gemi; y = 523,24 milyon m3.

1
R B I i 2023
Il. bolge: O I. bélge: 1 ' )
800 !
Ill. bélge: 3 IV. bélge: 1 !
|
1
BSO=(+1l—-1-1V |
( )/ 600 :
=(1+3-0-1)/5 !
------- 20t ————-----p--------------
=3/5=0,60 Ps 2020 :
1
400 2021 * | .2022
11l ! v
4 5 6

Yil sonu gemi sayisi

Cizdiginiz serpme diyagramini yorumlayiniz.

BSO = 0,60, bu bes yillik veride orta dizeyde pozitif iliski oldugunu gdsterir. Ancak bu, gemi
sayisindaki her artista (iretimin de artacagi anlamina gelmez. Ornegin 2019-2022 arasinda gemi
sayisi 4'ten 6’ya cikarken Uretim 483,4'ten 408,0 milyon m3 dlizeyine dismustir. 2023’te gemi
sayisl 6 olarak kalmis, Uretim 852,0 milyon m3 dlizeyine ylkselmistir. Bu belirgin artis ve yalnizca
bes gbézlem bulunmasi nedeniyle sonug temkinli yorumlanmalidir. Arama ve sondajin Uretime
katkisi sonraki yillarda ortaya cikabilir. Bu veriler, tGretim degisiminin yalnizca gemi sayisindan
kaynaklandigini kanitlamaz; sonucg batdn yillara genellenemez.

Kaynak: Ders kitabi s.66; Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi.
enerji.gov.tr/haber-detay?id=465 | enerji.gov.tr/haber-detay?id=21549
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5. Asag@idaki tabloda 2009-2024 yillari arasinda Turkiye’de kullanilan kimyasal glibre miktarlar (ton)

verilmigtir.
Bdlge
Yillar Azotlu Giibre (ton) Fosforlu Giibre (ton) Potasl Giibre (ton) a b
2009 6 730 852 3416 979 130 901 3 3
2010 6 379 090 3 028 666 166 996 3 3
2011 5995 500 2 882 296 196 512 3 3
2012 6817 217 3129 299 202 466 3 3
2013 7 542 247 3 662 099 211 410 3 3
2014 7107 106 3353 104 234 333 3 3
2015 7077 214 3437 368 263 197 3 2
2016 9028 793 4 660 032 236 623 1 1
2017 8 401 087 4 438 096 249 891 1 1
2018 7272 531 3063 902 231 024 3 3
2019 8010 324 3924 247 233 000 1 4
2020 9 774 691 4491 994 229 130 1 4
2021 8511183 3726 914 308 446 11
2022 7 520 871 3550 343 261 495 3 2
2023 9277 071 4 328 555 291 535 11
2024 9128 435 4310 662 313 338 11
(Genel agdan alinmistir.)
Buna gore
a) Karekoddaki bilgileri kullanarak ista-

b)

tistik yazimi yardimiyla Turkiye’de
kullanilan azotlu giibre miktari ile
fosforlu giibre miktari arasindaki
iliskiyi incelemek icin bir serpme diyagrami cgiziniz. Cizdiginiz serpme diyagramina goére
BSO’yu hesaplayarak iki nicel degisken arasindaki iligskinin yoniinii ve giiciinii yaziniz.

Kimyasal giibre miktart ile ilgili veri dosyasina
yandaki karekoddan ulasabilirsiniz.

X = 7.785.888,25 ton (azotlu);
y = 3.712.784,75 ton (fosforlu).
1. bolge: 0 I. bolge: 7
1. bolge: 9 IV. bélge: 0
BSO=(I+1ll=1-=1V)/16

=(7+9-0-0)/16=1

BSO’ya gore en yuksek pozitif iliski vardir.
Bu, noktalarin tek bir dogru tzerinde oldugunu gdstermez.

w

Fosforlu (milyon ton)

o
[ee]
=
o

Azotlu (milyon ton)

Karekoddaki verileri kullanarak Tirkiye’de kullanilan fosforlu glibre miktari ile potash
glibre miktarn arasinda bir iligki olup olmadigini, iligki varsa bu iligkinin yéniinii ve gii-
ciinti istatistik yazihminda korelasyon katsayisini hesaplayarak yaziniz.

X = 3.712.784,75 ton (fosforlu);

y = 235.018,56 ton (potasl).

300
1. bolge: 2 I. bélge: 5
Ill. bolge: 7 IV. bolge: 2 200
BSO=(I+1l-1I—-1V)/16
=(5+4+7-2-2)/16=0,50 100

Orta duzeyde pozitif iliski vardir.

Potasli (bin ton)

1
1l ® L] |
I [ ]
1

Fosforlu (milyon ton)
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Atik su, insanlarin ihtiyaglarini karsiladiktan sonra temiz olma 6zelligini kaybederek cevre igin za-
rarl hale gelen su olarak tanimlanmaktadir. Bu kapsamda T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanligi tarafindan atik su aritma tesislerinin enerii giderlerinin %50’sinin karsilanmasi amaciyla
atik su antma tesislerine tesvik 6demeler yapilmasina karar verilmistir. Asagidaki grafikte 2011-2022
yillarn arasinda édenen yaklasik tesvik miktarlar (milyon TL) ve atik su aritma tesisi sayilar verilmistir.

(Genel agdan alinmistir.)

900
800

795

~
o
o

600
500
400
300
200
100

Milyon TL/Tesis Sayisi

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Yillar
m Tesvik Odeme Miktari (milyon TL) m Atik Su Aritma Tesisi Sayisi

Buna gore

a)

b)

c)

Grafige bakarak tesvik 6deme miktar arttikca atik su aritma tesisi sayisinin da arttigini
savunan bir kisinin yaptigi cikarimi istatistiksel temellendirmeler yaparak degerlendir-
melerinizi yaziniz.

X = 85,34 milyon TL; y = 431,08 tesis. Atik su aritma tesisi sayisi

900 1
II. bolge: 2 I. bélge: 4 [ | [ .
! °
Iil. bélge: 6 IV. bélge: 0 600 . N .
________ N
BSO = (I+ Il — 1l = IV) /12 o T
1
=(4+6-2-0)/12 300 P :
° 1
=8/12 = 0,67 . n : \Y
0 50 100 150 200 250

Tesvik 6deme miktari (milyon TL)

BSO’ya gore orta dlzeyde pozitif iliski vardir; genel artis egilimi desteklenir. Ancak
2012-2013'te tesvik 26,7'den 30,2 milyona ¢ikarken tesis sayisi 212'den 207'ye diser.
“Her artista tesis sayisi artar” denemez. iliski, tesvikin tek neden oldugunu kanitlamaz.

Grafikten hareketle elde edilecek sonuglarin tiim diinyaya genellenebilecegi séylene-
bilir mi? Yorumlarinizi yaziniz.

Hayir. Tirkiye'nin 2011-2022 verileri biitiin Glkeleri temsil etmez. Ulkelerin nifusu,
ekonomisi ve altyapisi farklidir.

Atik su miktarinin fazla olmasinin nedeni atik su aritma tesisi sayisinin az olmasi midir?
Yorumlarinizi yaziniz.

Hayir. Atik su miktar nifus, sanayi ve su kullanimina baghdir. Tesis sayisi aritma
kapasitesiyle ilgilidir; bu grafik atik su miktarinin nedenini géstermez.
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Atomlarin pargalanmasi sonucu agiga cikan yiiksek seviyelerdeki isi enerjisini elektrik enerjisine
doénustiuren sistemler nukleer enerji sistemleri, bu déntisimi yapabilen santraller ise nikleer
enerji santralleri olarak adlandirilir. Dinyada bircok Ulke nikleer enerji santrallerini elektrik
Uretmek icin kullanmaktadir. Gérsel 1’de Turkiye’de yapimi devam eden Akkuyu Nikleer Glg
Santrali, Gorsel 2’de ise yapimi planlanan Sinop Nikleer Gii¢ Santrali’nin ¢ boyutlu modellenmis
hali verilmigtir.

Gorsel 1 Gorsel 2

Akkuyu Nukleer Gug Santrali’nden yilda 35 milyar kWh, Sinop Nukleer Gu¢ Santrali’nden ise 34
milyar kWh elektrik dretilmesi planlanmaktadir. Bu iki santralin yapimi tamamlandiginda tlkemizin
elektrik ihtiyacinin %25’inin ntkleer enerjiden karsilanmasi beklenmektedir.

2014 yil sonu itibaryla elektrik enerjisi Uretiminde dogal gazin payi %48, kémurin %29, petrolin
ise %2 seviyelerindedir. Birincil enerji kaynaklarimizda %72 oraninda disa bagimlihgimiz bulun-
maktadir. Ozellikle elektrik Gretimimizin yarisini karsiladigimiz dogal gazda disa bagimliligimiz
%98 oranindadir. 2023 yili enerji vizyonumuz cercevesinde elektrik Uretiminde dogdal gaza olan
bagimliigimizin %30 oranina dusurulmesi hedeflenmektedir. Bu hedef ¢ergevesinde 2023 yilina
kadar potansiyel tUm hidroelektrik ve kdmur kaynaklarini kullanmak, yenilenebilir enerjinin elektrik
Uretimimiz icerisindeki payini ve enerji verimliligimizi artirmak, nikleer enerjiyi elektrik tretimi port-
féyline dahil etmek planlanmaktadir.

(Genel agdan alinmistir.)

Bir arastirmaci T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin arastirmasindan elde ettigi yukaridaki

bilgilere gore “Nikleer gli¢ santralinden elde edilen elektrik enerjisi miktari ile dogal gazdan elde
edilen elektrik enerjisi miktar arasinda negatif yonli zayif bir iligki vardir.” seklinde bir gcikarimda
bulunmustur.

Buna gore
a) Arastirmacinin ¢cikariminin dogru olup olmadigina karar verilebilmesi icin hangi verile-
rin kullanilmasi gerekir?

Ayni Ulke ve ayni donemlere ait gerceklesmis nikleer ve dogal gaz kaynakl elektrik Gretimi
(kwh) ciftleri gerekir. Yeterli sayida gézlemle serpme diyagrami ve r hesaplanir. Hedefler ve
tek yila ait paylar iliskinin yonund/gicint belirlemez.

b) Yukandaki bilgilere dayanarak olusturacaginiz arastirma sorusu ne olurdu?

Ornek: Nikleer ve dodal gaz santrali isleten Ulkelerde, 2015-2024 ayni yil ve (lkeye ait
nUkleer elektrik Uretimi ile dogal gazdan elektrik Uretimi arasinda nasil bir iliski vardir?
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8-9. coktan secmeli sorulari cevaplayiniz.

8.

Gercgek hayatta oldugu gibi genel agda da karsilasiima ihtimali olan tehlikeler vardir. Cocuklari
gercek hayattaki tehlikelerden korumak igin nasil caba harcaniyor ve birtakim kurallar
uygulaniyorsa genel agi da gtivenli ve bilingli bir sekilde kullanmayi éncelikle ebeveynler
6grenmeli sonrasinda da ¢ocuklarina égreterek sanal diinyanin riskleri en aza indirilmelidir. Bu
sekilde genel agin egitim, iletisim ve glizel zaman gecirme gibi katkilar cocuklara firsat olarak
sunulabilir. Bu dogrultuda Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumunun 2011 yilinda uygulamaya

basladidi Ucretsiz ve «talebe bagli glivenli genel ag hizmeti genel ag kullanicilarinin hizmetine
sunulmustur.

Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumunun sagladigi giivenli genel ag hizmetinden kag kisinin
faydalandigini gérmek isteyen arastirma sirketi calisani, yukaridaki bilgiler dogrultusunda iki nicel
degiskenli veriye dayal “Genel ag kullanan abone sayisi ile gtivenli genel ag kullanan abone
sayisi arasinda iligski var midir?” arastirma sorusunu olusturmustur.

Buna gore arastirma sirketi calisaninin olusturdugu arastirma sorusunda asagidaki
istatistiksel arastirma sorusunda bulunmasi gereken oélciitlerden hangisi karsilanmamistir?

A) Nicel veri toplamaya uygundur.

B) Amagc aciktr.

C) llgilenilen grup acikca gériilmektedir.
D) Nicel veri toplanarak cevaplanabilir.
E) Arastirmaya degerdir.

C. Arastirma sorusunda Ulke/bdlge ve abone grubu acgikca belirtilmemistir. Baglam
Tlrkiye olsa da soru evreni acik yazmalidir.

Tarkiye Milli Basketbol Takimi, 2025 yilinda blytk bir basari gdsterip Avrupa Basketbol
Sampiyonasi’nda Yunanistan’i 94-68 skoru ile yenerek finale ylkselmistir. Finale ylkselene
kadar izlanda’yl 76-75, Macaristan’i 92-66, Polonya’y 91-77 skorlarla yenmistir. Milli takimin
basarisinin sebeplerini arastirmak isteyen bir arastirmaci,istatistiksel analiz stirecinde Turkiye
Millt Basketbol Takimi’'nin Avrupa Basketbol Sampiyonasi’nda blok sayisi ve basari ylizdesi
arasindaki iliski icin korelasyon katsayisi, iliskinin yoni ve gicii ile ilgili asagidakilerden
hangisini sdylerse hatali/yanli bir sonuca ulasmis olur?

Korelasyon iliskinin iliskinin

katsayisi yoni glicli
A) —0,546 Negatif Orta
B) —0,765 Negatif Guclu
C) 0,214 Pozitif Zayif
D) 0,679 Pozitif Gugli
E) 0,716 Pozitif Guclu

D. 0,30 = 0,679 < 0,70 oldugundan iliski pozitif yonli ve ORTA diizeydedir; “glcld”
yanlistir.

Tema ile ilgili daha fazla soruya yandaki
karekoddan ulasabilirsiniz.
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